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0 Kurzfassung

Kurzfassung Ziel des Gutachtens ist es, fiir die Stadt Wiesbaden, durch die Identifi-
kation von fiir die Versickerung von Niederschlagswasser geeigneter Flachen, die
Ermittlung des Potentials an versickerbarem Niederschlagswasser sowie die Bestim-
mung geeigneter Versickerungsmethoden und -anlagen, die Voraussetzungen fiir die
Schaffung und Verabschiedung einer Versickerungssatzung zu schaffen. Einzuhal-
tende Anforderungen bei der Versickerung von Niederschlagswasser sind 1. Schutz
des Grundwassers vor Schadstoffeintriagen, 2. ein ausreichendes Sickervermogen der
Béden und des Untergrunds und 3. die Vermeidung von Schiden (Gebdude, Hang-
rutsche) .

Zu 1: Bei dezentraler Regenwasserversickerung lassen sich drei Eintragspfade fiir
Schadstoffe unterscheiden: Eintrdge iiber Niederschldge, Abspiillen von Hof- und
Verkehrsflichen sowie Mobilisierung von Schadstoffen in Béden. Das Filterpotential
der Boden ist in der Regel in der Lage, geringe Eintrdge durch Niederschlige - bei
geringen Bodenbelastungen - zuriickzuhalten. Deutlich erhdhte Schadstoffgehalte
im Abflusswasser von Verkehrsflichen und Industrie-/Gewerbe-Hofflichen oder bei
Versickerung auf Ablagerungen stellen eine Bedrohung des Grundwassers dar. Um
einen Schutz des Grundwassers zu gewihrleisten, sind Verbote bzw. Einschrinkun-
gen der Versickerung von Niederschlagswasser notwendig; eine Klassifizierung zur
Ermittlung von Ausschlussflichen - in Abhédngigkeit des Schadstoffeintrags - er-
folgt iiber die beiden Kriterienlisten ,Verkehrsflichen® und ,Industrie- und Gewer-
bebranchen”. Folgende weitere Kriterien beriicksichtigen zusétzlich den Aspekt des
Grundwasserschutzes: Versickerungsverbot in Wasserschutzgebieten (Zone I und II)
und bei sehr hoher Wasserleitfihigkeiten der Boden, Mindestabstinde zur Grund-

wasseroberfliche von 1,5 m.

Zu 2: Das Sickervermégen eines Standortes wird anhand dessen Wasserleitfahigkeit

beurteilt; diese KenngréBe wurde iiber Bodenarten abgeschitzt. Ergebnis sind sechs

Standorttypen mit unterschiedlicher Eignung fiir Regenwasserversickerung. Thnen

werden spezifische Sickertechniken zugeordnet:

- Auf Standorten mit sandigem Untergrund kann mit einfachen Methoden - z.B.
Muldenversickerung - Niederschlagswasser versickert werden.

- Sickeranlagen auf Standorten mit lehmigem Untergrund bendtigen, wenn keine
Einzelfallpriifung vorgenommen wird, einen Uberlauf, da das Sickervermogen
des Standorts nicht in jedem Fall ausreichend ist: Sofern die grundstiicksbezo-
gene Messung und Beurteilung ein ausreichendes Sickervermégen ergibt, ist die
Installation einfacherer Sickeranlagen maglich.

- Auf Standorten mit tonigem Untergrund und Standorten mit hohen Grundwas-
serstdnden ist keine erlaubnisfreie Versickerung des Niederschlagwassers mog-
lich.

- Standorte auf kliiftigem Festgestein erlauben keine Versickerung in dicht be-
bauten Gebieten, jedoch bei Einzelgehoften.



- Fiir Standorte mit anthropogen veridndertem Untergrund ist eine grundstiicksbe-
zogene Einzelfallpriifung notwendig. Die Flichenzuordnung fiir das Stadtgebiet
Wiesbadens erfolgte iiber die pedologische, geologische und Bodenschitzungs-
karte.

Zu 3: Um Gebdudevernissungen zu vermeiden, ist ein Mindestabstand von 6 m zwi-
schen Sickeranlagen und Geb&duden einzuhalten. Regenwasserversickerung am Hang
stellt zusdtzliche Anforderungen, um mogliche Schiden zu vermeiden: Hangneigun-
gen und vermutete wasserstauende Schichten wurden beriicksichtigt. Die Ergebnisse
der flachenhaften Untersuchungen werden in einer erlduternden Karte dargestellt:
Auf einer Grundkarte sind die Standorttypen eingetragen. Ein durchsichtiges Aufla-
gepapier zeigt die AusschluBflichen (kritische Hangflichen, Wasserschutzgebiete,
Flachen mit geringem Schadstoffriickhaltevermégen).

Auf Grundlage der Wiesbadener Flichenstatistik und den eigenen Arbeiten erfolgte
eine Abschidtzung des maximalen Anteils der Niederschlagsabfliisse versiegelter
Flachen, der potentiell versickert werden kann. Die fiir die einzelnen Gemarkungen
abgeschitzten Potentiale fallen sehr unterschiedlich aus; die hochsten Potentiale
finden sich auf den ebenen Flichen der Niederterrasse entlang des Rheins. Das Ge-
samtpotential zur Regenwasserversickerung betrdgt in Wiesbaden 587 ha versiegel-
ter Flache bzw. 3,59 Mio. Kubikmeter pro Jahr; dies entspricht einem Anteil von
15 9% des Niederschlags auf den versiegelten Flachen.

AbschlieBend werden Empfehlungen zur weiteren Umsetzung des Gutachtens gege-
ben: Hinsichtlich der zu schaffenden Satzung wird empfohlen, diese auf Basis der
sechs Standorttypen zu erstellen. Erlaubnisfreie Sickeranlagen sollten durch Hand-
werks- oder Ingenieursbetriebe geplant, gebaut oder abgenommen werden und an-
zeigepflichtig sein. Die Satzung sollte durch MaBnahmen wie Offentlichkeitsarbeit,
finanzielle Anreize und Erstellung eines Pflegeleitfadens fiir Sickeranlagen begleitet
werden. Dariiber hinaus sollte nicht aus dem Blick verloren werden, dass Entsiege-
lung und Regenwassernutzung sinnvolle Ergdnzungen zur Regenwasserversickerung

sind.



1 Einleitung

Regenwasserversickerung besitzt gegeniiber der zentralen Ableitung der Nieder-
schldge in der Kanalisation zahlreiche Vorteile. Das Niederschlagswasser stellt ein
weitgehend ungenutztes Potential zur Gestaltung der Stadtlandschaft dar: iiber
Wasserldaufe, Wasserspielpldtze oder Wasserkunstwerke kann das Lebenselement
Wasser in der Stadt sichtbar gemacht und eine ,urbane Natur® geschaffen werden.
Anlagen zur Regenwasserversickerung stellen ein solches Gestaltungselement dar.
Das Sichtbarmachen des Wassers in der Stadt kann dazu beitragen, ein zunehmen-
des BewuBtsein fiir die Wasserproblematik zu entwickeln und damit einen sparsa-
men Umgang mit Wasser zu erreichen. Okologisch wiinschenswerte Auswirkungen
sind Kappen der Hochwasserspitzen, Erhhung der Niedrigabfliisse, Verbesserung
des Stadtklimas und Erhéhung der Grundwasserneubildung. Die Versickerung von
Niederschlagswasser kann zu einer kleineren Dimensionierung der Regenwasser-
riickhaltebecken und zu einer erhdhten und ausgeglicheneren Reinigungsleistung in
den Kliranlagen fiihren'.

1.1 Ziele des Gutachtens

Das Gutachten gibt einen Uberblick iiber die Moglichkeiten und Grenzen, in Wies-
baden Regenwasser zu versickern. Voraussetzungen fiir eine Versickerung von Nie-
derschlagswasser sind: einerseits miissen die Boden in der Lage sein, die durch Zu-
leitung von versiegelten Flichen vervielfachte Wassermengen zu versickern, ohne
dass Verndssungsschiden an Gebduden auftreten; andererseits muss ein Schutz des
Grundwassers vor Schadstoffeintrigen gewihrleistet sein. Das Gutachten liefert
notwendige Grundlagen zur Schaffung einer Versickerungssatzung; zur Planung der
Entwisserung in Neubaugebieten bzw. zu deren Umstellung im Bestand erméglicht
das Gutachten eine Ersteinschitzung; desweiteren konnen die Informationen des
Gutachtens zur inhaltlichen Genehmigung einzelner Anlagen herangezogen werden.

1.2 Vorgehensweise

Die rechtlichen Anforderungen zu Regenwasserversickerung (Wasserhaushaltsgesetz,
Hessisches Wassergesetz, Hessisches Nachbarrecht, Wiesbadener Trinkwasserschutz-
gebietsverordnungen) und deren Umsetzung in den technischen Normen und erldu-
ternden Publikationen der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV 1992 & 1995)
bilden den Ausgangspunkt des Gutachtens: diese Vorgaben werden fiir die Wiesba-
dener Verhiltnisse umgesetzt - teilweise mittels Ergdnzungen und weiteren Diffe-
renzierungen. Ergebnis sind Flachenausweisungen in der Karte, sofern eine direkte

' Feldmann 1992 errechnete - bei einer Reduzierung der abfluBwirksamen Flache um 47 % - eine

Entlastungswassermenge von 43 9%; der SpitzenwasserabfluB wurde um 31 % vermindert; das
Volumen von Regenwasserriickhaltebecken lieBe sich um 49 % reduzieren.



Umsetzung moglich ist; Aspekte, die sich nicht flichenhaft umsetzen lieBen®, wur-
den iiber Kriterienlisten erfasst: vor der Einstufung eines Grundstiickes als zur Ver-
sickerung von Regenwasserversickerung geeignet miissen diese herangezogen, ab-
gepriift und eventuelle Einschrankungen beriicksichtigt werden.

1.3 Materialien

Die Beurteilung der Schadstoffbelastung Wiesbadens erfolgte in erster Linie iiber
den Luftreinhalteplan Rhein-Main und Gutachten zu Altflichen, Grundwasserschi-
den sowie Baugrunduntersuchungen, erginzt durch Gespriche mit Fachleuten.
Grundlage der Flicheneinstufung beziiglich deren Eignung zur Versickerung von
Niederschligen bilden die bodenkundliche Karte, die geologische Karte und die
Karte der Bodenschitzung. Daten aus den Archiven der Hessischen Landesanstalt
fiir Bodenforschung und des Katasteramts, bodenkundliche und (hydro- ) geologi-
sche Gutachten des Tiefbau und Umweltamtes, sowie Gespriche mit ortskundigen
Fachleuten wurden zur Erginzung und Uberpriifung des Kartenmaterials herangezo-
gen. Die Bewertung der erhobenen Daten erfolgte unter Auswertung der Fachlitera-
tur zu Regenwasserversickerung und auf Grundlage zahlreicher Gespriche mit
Fachleuten auf dem Gebiet der Regenwasserversickerung aus Wissenschaft und Pra-

Xis.

2 Grundwasserschutz bei Regenwasserversickerung

Regenwasserversickerung bedeutet eine Erhéhung des Schadstoffbelastungspotenti-

als im Bereich der Sickeranlagen:

- die vervielfachte Wasserzufuhr bedeutet in der Regel auch eine vervielfachte
Zufuhr an Schadstoffen;

- das Abspiilen von Schadstoffen der AbfluBflichen kann die Schadstoffzufuhr
weiter erhdhen;

- anaerobe Verhiltnisse im Boden - durch verldngerte nasse Phasen - konnen die
Mobilitdt von Schadstoffen erhohen;

- die erhohten Sickerraten kénnen eine erhdhte Schadstoffauswaschung zur Folge
haben.

Grundwasserschutz bei Regenwasserversickerung muss deshalb der besonderen Be-

anspruchung des Filterpotentials der Boden bei Regenwasserversickerung Rechnung

tragen: Niederschlagsabfliisse, die das Filtervermdégen der Béden iiberbeanspruchen,

diirfen nicht versickert werden oder miissen zuvor gereinigt werden.

Punktférmige Emissionsquellen, bspw. Gewerbebetriebe unterliegen héiufigen Ortswechseln und
sind aufgrund des KartenmafBstabs nicht darstellbar.



2.1 Vorgaben zum Grundwasserschutz

Das Arbeitsblatt A 138 der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV 1992) enthilt
folgende Vorgaben, um den - im Wasserhaushaltsgesetz und Hessischen Wasserge-
setz geforderten — Boden- und Grundwasserschutz bei dezentraler Regenwasserver-
sickerung zu gewihrleisten:

es wird ,nicht schiadlich verunreinigtes Niederschlagswasser” vorausgesetzt, das

aus ,nicht durch Emission oder Immissionen besonders beeinfluBten Gebieten* -

stammt;

- es diirfen ,keine anthropogenen Verunreinigungen des Untergrundes oder geo-
gene Stoffanreicherungen mit hohem Freisetzungspotential® vorhanden sein
(ATV 1995); ein Mindestabstand zur Grundwasseroberfliche muss eingehalten
werden;

- die Wasserleitfahigkeit des Bodens darf einen Wert von 5 x 10-3 m/s nicht -
berschreiten’;

- innerhalb der Schutzzonen I und II von Heil- und Trinkwasserschutzgebieten ist
die Versickerung von Niederschlagswasser- generell untersagt.

Wihrend sich die letzten drei Kriterien direkt umsetzen lassen, erfordern die ersten
drei Kriterien weitere Prédzisierungen. Auf Grundlage des Vorschlags der ATV-
Arbeitsgruppe ,Versickerung von Niederschlagswasser” (ATV 1995) werden die ab-
fluBliefernden Fldchen anhand ihrer Nutzung (Wohngebiete, Verkehrsflichen, Indu-
striegebiete) unterschieden; die Niederschlagsabfliisse werden als ,unbedenklich®,
stolerierbar” und ,nicht tolerierbar* eingestuft (Abbildung 1). Das vorliegende Gut-
achten setzt diesen Vorschlag fiir die Wiesbadener Verhéltnisse um; gleichzeitig
werden Begriffe wie ,nicht schidlich verunreinigtes Niederschlagswasser® oder
ynicht durch Emission oder Immission besonders beeinflusste Gebiete“ prézisiert,
differenziert und ergénzt.

2.2 Schadstoffgruppen und -eintragspfade

Grundlage der Ermittlung und Einstufung der relevanten Schadstoffe bildet

- einerseits der Luftreinhalteplan Rhein-Main (HMUEB 1991), der die mengenmé-
Big wichtigsten in Wiesbaden emittierten Stoffe enthilt, und

- andererseits zahlreiche Fachveroffentlichungen iiber das Vorkommen von
Schadstoffen in Niederschligen, in Stadtbéden, bei Regenwasserversickerung
und im Grundwasser.

Das Verhalten von Schadstoffen im Boden kann - sofern keine auBergewdhnlich

hohen Konzentrationen vorliegen - iiber drei Eigenschaften beschrieben werden:

- die Stoffe werden im Boden abgebaut bzw. gepuffert (Sdurebildner und abbau-
bare organische Verbindungen);

- die Stoffe reichern sich im Boden an (Schwermetalle und bodenimmobile orga-
nische Verbindungen);

Aufgrund der kurzen Verweildauer im Boden wére eine ausreichende Reinigung des versickernden
Wasser nicht mehr gewéhrleistet.



- die Stoffe werden mit dem Sickerwasser verlagert oder ausgewaschen (boden-
mobile organische Verbindungen).

Nach diesem Verhalten kénnen folglich drei Schadstoffgruppen unterschieden wer-

den.

In Bezug auf Regenwasserversickerung lassen sich drei relevante Eintragspfade fiir
Schadstoffe identifizieren:
- lber die Niederschldge flachenhaft eingetragene Schadstoffe,
- durch Abspiilen von Hoffldchen (Industrie- und Gewerbebetriebe) sowie von
Verkehrsflachen verursachte Schadstoffeintrége,
- Mobilisierung und Auswaschung bereits im Boden vorhandener Schadstoffe
(Altflachen).
Zwischen dem Eintragspfad ,Niederschlag® und den beiden Eintragspfaden ,Hof-
[Verkehrsflichen“ und , Ablagerungen“ bestehen erhebliche Unterschiede in der
Menge der eingetragenen Schadstoffe: die Stoffeintrdge tiber den Eintragspfad ,Nie-
derschlag” sind wesentlich geringer. Diese Bewertung des Eintrags an Schadstoffen
tiber Niederschlidge bei Regenwasserversickerung (vgl. Grothehusmann 1995) gilt
auch fiir Wiesbadener Verhiltnisse: Die Auswertung des Luftreinhalteplans Rhein-
Main (HMUEB 1991) ergab eine - gegeniiber der Verteilung der emittierten Mengen
- sehr gleichmiBige Verteilung der Luftschadstoffe, ohne Hinweise auf fiir den
Grundwasserschutz bedrohliche Schadstoffgehalte in der Luft zu geben. Des weite-
ren zeigt der Luftreinhalteplan Rhein Main (HMUEB 1991) fiir Wiesbaden eine deut-
liche Reduktion der emittierten Schadstoffe in der Vergangenheit und prognostiziert
eine weitere Abnahme fiir die Zukunft.

Abbildung 1: Qualitative Bewertung der Niederschlagsabfliisse in Abhdngigkeit der
Flachennutzung (Quelle: ATV 1995).

Flache/Gebietsdefinition Bewertung des Nieder-
schlagsabflusses

Py

Dachfiichen in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten unbedenklich

Rad- und Gehwege in Wohngebieten
Hofflichen in Wohn- u. vergleichbaren
Gewerbegebieten

Strallen DTV < 2 000 Kfz
Dachflachen in sonstigen Gewerbe-/
Industriegebieten tolerierbar
Strallen mit DTV 2 000 bis 15 000 Kfz
Parkierungsflachen

StraBen mit DTV > 15 000 Kfz
Landwirtschaftiiche Hofflachen

©END va wN

e
o

Hofflichen und Stralen in sonstigen nicht tolerierbar
Gewerbe-/Industriegebieten

Im folgenden wird fiir die oben genannten Eintragspfade und Schadstoffgruppen
untersucht, ob die Gefahr einer Anreicherung im Boden oder Auswaschung ins
Grundwasser besteht. Ist dies der Fall, werden, sofern moglich, MaBnahmen zur
Verhinderung von Immissionen vorgeschlagen; ansonsten werden die betroffenen

Flachen als nicht zur Versickerung von Niederschligen geeignet eingestuft.



2.3 Schadstoffeintragspfade und Grundwasserschutz

Die unterschiedlichen Schadstoffgruppen und die unterschiedlichen Eintragspfade
erfordern verschiedene Schutzstrategien fiir die Umweltmedien Boden und Grund-
wasser. Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die drei Eintragspfade von Schadstoffen
bei Regenwasserversickerung und entsprechende Verbote und Einschrinkungen, um
den notwendigen Grundwasserschutz zu gewéhrleisten.

Eintrige an Schwermetallen und Sdurebildnern iiber Niederschlige

Der pH-Wert eines Bodens beeinflusst maBgeblich die Loslichkeit von Schwerme-
tallen und damit deren Auswaschungsgefihrdung. Boden mit niedrigen pH-Werten
sind nicht in der Lage, Schwermetalle zuriickzuhalten; sie sind deshalb nicht zur
Versickerung von Niederschlagswasser geeignet’. Anhand der Bodenkarte wurden
diejenigen Flidchen mit versauerten Boden identifiziert und gekennzeichnet; Grenze
bildete ein pH-Wert von 6,0. Versauerte Boden entstehen in Wiesbaden in erster
Linie aus dem Verwitterungsmaterial der an den Taunushédngen anstehenden Fest-
gesteine Serizerit-Gneis, Phyllit und Bunte Schiefer’.

Diese Einteilung der Béden - anhand deren pH-Wert -wird durch das Merkblatt 212
yFiltereigenschaften des Bodens gegeniiber Schadstoffen® des Deutschen Verbands
fir Wasserbau und Kulturtechnik (DVWK) bestéitigt. Dieses Merkblatt erlaubt die
Bestimmung eines schadstoff- und standortspezifischen Bodenfiltervermégens fiir
Schwermetalle (DVWK 1988); die Bewertung des Bindungsvermégens der Boden
erfolgt in fiinf Stufen: ,sehr gering®, ,gering®, ,mittel”, ,hoch“ und ,sehr hoch“. Die
Schadstoffmessungen in Wiesbadener Boéden aus dem Luftreinhalteplan Rhein-Main
(HMUEB 1991; Wannemacher 1991) zeigen vor allem Anreicherungen der beiden
Schwermetalle Blei und Nickel. Eine flachendeckende Abschitzung des Bindungs-
vermoégens der Boden Wiesbadens fiir diese beiden Schwermetalle - anhand des
DVWK-Merkblattes - zeigt, dass sdmtliche Béden mit einem pH-Wert von mindes-
tens 6 der hochsten Stufe des Filterpotentials — ,sehr hoch* - zuzuordnen sind; die
ausgeschlossenen Boden mit niedrigem pH-Wert werden mit , mittel“ und ,gering” -
beziiglich ihres Bindungsvermégens - bewertet. Tabelle 2 zeigt die Ergebnisse der
Auswertung das Bodenfiltervermogens; die Boden Wiesbadens wurden in 12 Grup-

pen zusammengefasst.

Bbdden mit niedrigen pH-Werten sind auBerdem nicht in der Lage, versauerte Nie-
derschldge abzupuffern; langfristig ist durch Sickerwisser mit niedrigen pH-Werten
eine Versauerung der Grundwésser zu erwarten. Bei Regenwasserversickerung stellt

Durch eine Kalkung der Versickerungsfldchen liefe sich der Gefahr einer Schwermetallmobilisie-
rung und -auswaschung begegnen.

Teilweise sind die Taunushinge - und damit diese Gesteinsformationen - mit einer kalkhaltigen
LoBdecke bedeckt; auf diesen Standorten ist ein ausreichend hoher ph-Wert des Oberbodens gege-
ben. Zudem weisen Stadtbdden - durch Beimischungen kalkhaltigen, anthropogenen Materials -
oft einen hoheren ph-Wert aus.



sich dieses Problem nicht, da der saure pH-Wert der Niederschlige im AbfluBwasser
um mehrere pH-Einheiten in den neutralen Bereich angehoben wird - einerseits
durch den Kontakt mit den Oberflaichenmaterialien von Dach-, Hof- und StraBenfli-
chen; andererseits durch Reaktionen mit Staubpartikeln (Bullermann €& Klein 1989;
Forster 1993). Da der pH-Wert der Boden, und damit ihre Pufferkapazitit gegeniiber
Saurebildnern, bei der Bestimmung ihres Filtervermégens gegeniiber Schwermetal-
len beriicksichtigt wurde, ist in jedem Fall ein ausreichender Schutz gewéhrleistet.

Tabelle 1: Klassifizierung der Schadstoffeintragspfade und Einschrinkungen der

Versickerung zum Schutz des Grundwasssers.

Schadstoff-
quelle

Schadstoff-
eintrag

Versickerung

Grundwasserschutz

Niederschldge

Lufteintrag von
Schadstoffen

Versickerung

Natiirliches Reinigungsvermdgen der
belebten Bodenschicht (teilweise Me-
lioration durch Aufkalkung)

Verkehrsflachen

Abspiilen von

Ausnahmen bei Vorreinigung, regelm.
Bodenaustausch, Flachenversicke-

fen

. Verbot rung, Versickerung iiber belebte Bo-
Hofflachen Schadstoffen denschicht (in Abhangigkeit der Be-
lastung)
- Ausnahme: Versickerung auf benach-
Mobilisierung barten unbelasteten Grundstiicken;
Altflichen von Schadstof- | Verbot '

branchenspezifische Einstufung von
Verdachtsflachen

10



Tabelle 2: Riickhaltevermogen der Wiesbadener Boden gegeniiber Blei, Nickel, Diesel6l, Anthraceen und Per.

Standort Bodeneigenschaften Blei Nickel Dieseldl PAK PER
o
o 2| s
-
Bodentyp W E ° S m schadstoff- und bodenspezifische Bewertung des Riickhaltevermégens
e g | 2
28
Ranker 15 3 10 10 sehr hoch sehr hoch hoch sehr hoch gering
Rendzina 15 25 30 1 50 sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch gering
Pararendzina 15 15 5 05 5 sehr hoch sehr hoch hoch sehr hoch gering
Braunerde (Sand) 15 2,5 10 0,5 0 sehr hoch sehr hoch hoch sehr hoch gering
Braunerde (Lehm) 15 25 20 15 10 sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch gering
Braunerde (Ton) 15 25 40 15 30 sehr hoch sehr hoch hoch sehr hoch gering
Parabraunerde (pH 7) 7 2 20 15 20 sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch gering
Parabraunerde (pH 6) 6 2 20 15 20 sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch gering
Parabraunerde (pH 4) 4 2 10 15 10 sehr hoch mittel hoch sehr hoch gering
Pseudogley 4 5 10 2 30 sehr hoch gering hoch sehr hoch sehr gering
Gley 7 3 10 05 30 sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr gering
Auenbdden 8 3 20 1 10 sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr hoch sehr gering




Eintriige an organischen Verbindungen iiber Niederschlige

Eine belebte Oberbodenschicht aus Wurzeln, Bodenleben und Humus ermoglicht den

Abbau und Riickhalt organischer Schadstoffe:

- Das Bodenleben ist in der Lage, abbaubare organische Verbindungen in un-
schédliche mineralische Verbindungen umzuwandeln;

- in der Humusschicht konnen nicht (oder nur langsam) abbaubare organische
Verbindungen festgelegt und zuriickgehalten werden.

Da sidmtliche Boden in der Regel eine belebte Oberbodenschicht besitzen, wire ein

ausreichender Grundwasserschutz - fiir geringe Eintrége iiber Niederschldge - prin-

zipiell gegeben. Bei verschiedenen Sickeranlagentypen wird die belebte Oberboden-

schicht jedoch entfernt - Rigolen- und Réhrensickeranlagen und Sickerschichte. Fiir

einen Schutz des Grundwassers vor Eintrigen an organischen Verbindungen bieten

sich folgende Regelungen an:

- Sickeranlagen mit einer belebten Oberbodenschicht (Mulden und Mulden-
Rigolen) sind generell solchen ohne eine belebte Oberbodenschicht vorzuziehen,;

- auBerhalb des Gebietes des Lufreinhalteplanes® kénnen in Ausnahmefillen auch
Sickeranlagen ohne eine belebte Bodenschicht betrieben werden;

- Sickeranlagen ohne belebte Oberbodenschicht sollten weiterhin erlaubnispflich-
tig sein.

Neben den DVWK-Regeln fiir Bodenfiltervermdgen gegeniiber Schwermetallen exis-
tiert ein entsprechendes Konzept zur Abschitzung des Filtervermdgens von Bdden
gegeniiber organischen Verbindungen (Litz 1993). Die Wiesbadener Béden wurden
entsprechend des Konzeptes mit und ohne belebten Oberboden klassifiziert; als
Beispiel fiir einen abbaubaren Stoff wurde Dieseldl ausgewdhlt, fiir einen sich im
Boden anreichernden Stoff ein PAK, Benzo(a)pyren. Wihrend die Variante mit be-
lebter Oberbodenschicht durchgehend ein hohes bis sehr hohes Bindungs- und Ab-
bauvermogen zeigt, wird dieses bei der Variante ohne belebten Oberboden durchge-
hend als gering eingestuft’. Fiir organische Schadstoffe der Kategorien ,abbaubar®
und ,sich anreichernd* wird die zentrale Bedeutung der Eigenschaften der belebten
Bodenschicht fiir den Grundwasserschutz bestitigt; Tabelle 2 zeigt die Ergebnisse
der Bewertung des Bodenfiltervermdégens der in 12 Gruppen zusammen gefassten
Wiesbadener Boden.

Aufgrund der erhéhten Schadstoffzufuhr (iiber die Zufuhr vervielfachter Nieder-
schlagsmengen) in den Sickergruben wird vermutet, dass - aufgrund der Anreiche-
rung von Schadstoffen - ein Austausch des belasteten Bodens der Sickeranlagen in
Zeitraumen von mehreren Jahrzehnten erforderlich sein kann (ATV 1995). Zur Zeit

Das Gebiet des Luftreinhalteplans - im Sinne des Arbeitsblattes A 138 (ATV 1992) - ,ein durch
Emission und Immission besonders belastetes Gebiet* ; hier ist eine Versickerung {iber die belebte
Bodenschicht unumgéanglich.

Der ph-Wert der Boden spielt dagegen keine oder nur eine untergeordnete Rolle.
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existieren weder wissenschaftliche Langzeituntersuchungen noch konkrete Empfeh-
lungen fiir die Praxis. Der Luftreinhalteplan prognostiziert eine weitere Abnahme
der Luftschadstoffemissionen; die Zeitspannen, in denen ein Bodenaustausch not-
wendig wiirde, vergroBern sich weiter.

Bodenmobile Spurenschadstoffe, wie leichfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe oder
BTX-Aromate, lassen sich in geringen Konzentrationen in Niederschldgen, Sicker-
wasser und Grundwasser nachweisen (Schleyer et al. 1994). Das Riickhaltevermégen
der Boden fiir solche Stoffe ist generell gering, wie Bewertung des Riickhaltevermo-
gens der Wiesbadener mit dem Verfahren nach Litz 1993 bestitigt (Tabelle 2). Fiir
diese Stoffgruppen kénnen - sowohl unter natiirlichen Verhéltnissen als auch bei
Regenwasserversickerung - Grundwasserbelastungen - auch bei den sehr geringen
Konzentrationen in den Niederschligen - nicht ausgeschlossen werden. Grundwas-

serschutz ist nur tiber eine Reduktion der Emissionen zu erreichen.

Schadstoffeintrige iiber Abschwemmung von Hoffldchen

Den mengenmaiBig relativ geringen Eintrdgen an Mikroschadstoffen {iber Nieder-
schldge stehen deutlich hohere Schadstoffeintrige durch Abschwemmungen von
Hofflachen von Industrie- und Kleingewerbebetrieben gegeniiber. Betriebliche E-
missionen entstehen beim Umfiillen, durch Spritzer, durch Abtropfen von Stoffen,
als Lagerungsverluste oder als Abgase; sie gelangen auf die Hofflachen und werden
mit dem NiederschlagsabfluBwasser abgespiilt. Die Zusammensetzung der Schad-
stoffe im AbfluBwasser der Hoffldchen ist branchentypisch.

Grundlage der Zuordnung von Schadstoff(grupp)en zu einzelnen Branchen bilden

branchentypische Schadstofflisten zur Altflichenerkundung; (von Hoffldchen ab-

geschwemmte Schadstoffe stellen einen Eintragspfad, der zur Entstehung von Alt-

flichen fithren kann, dar). Die fiir den Boden- und Grundwasserschutz besonders

kritischen Stoffgruppen sind bodenmobile und sich im Boden anreichernde Schad-

stoffe; sie stehen bei der Betrachtung des Eintragpfades ,Hofflichen* im Mittel-

punkt. Die Einstufung basiert auf folgenden Studien, Schriften und Regelwerken:

- Luftreinhalteplan Rhein-Main - 1. Fortschreibung (HMUEB 1991),

- Bundes-Immissionsschutz-Gesetz (BImschG),

- Branchentypische Inventarisierung von Bodenkontaminationen - ein erster
Schritt zur Gefidhrdungsabschitzung ehemaliger Betriebsgeldnde (UBA 1986),

- Altlastenhandbuch - Teil 1: Altlastenbewertung (MELUF BW 1987),

- Inventarisierung von Bodenkontaminationen auf Geldnden mit ehemaliger Nut-
zung aus dem Dienstleistungsbereich (UBA 1989),

- Informationsschrift Altlasten und Altablagerungen (LAGA 1993).

Die erstellte Branchenliste (Tabelle 3) gibt diejenigen Betriebstypen an, bei denen

eine Versickerung des AbfluBwassers der Hofflichen eine Verunreinigung des

Grundwassers nicht aussschlieBen lisst; die einzelnen Branchen sind mit den Be-

zeichnungen und Nummern der ,Branchenliste der LH Wiesbaden®* aufgefiihrt.
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Landwirtschaftsbetriebe® und Betriebe, die nur aufgrund des Schadstoffs ,Mineral5l*
erfasst werden (in der Tabelle mit * gekennzeichnet), konnen das Niederschlagswas-
ser von Hofflachen versickern, falls fiir eine ausreichende Vorreinigung - entspre-
chend § 19g Wasserhaushaltsgesetz — in einem nach unten abgedichteten Absetzbe-
cken gesorgt wird. Um Schadstoffeintrige durch Unfille zu verhindern, ist auBer-
dem eine Moglichkeit, den WasserzufluB} in die Sickergrube zu unterbrechen.

Tabelle 3: Verbote bzw. Einschrinkungen der Versickerung von Niederschlagsab-
flusswasser von Hoffldchen einzelner Industrie- bzw. Gewerbebranchen.

Branchen Nummer Stoffe
Bekleidung, Textil, Leder 120 SCh""ermgt.?”e' Mineraldl,
duren

Chemie, Pharmazeutik, Kosmetik, sanitérer

und Pflegebedarf 130 samtliche Schadstoffe
Elektrotechnik, Feinme_chanik, Optik, 150 Schwermetalle, BTX, LCKW
Schmuck- und Spielwaren
Papier, Papierwaren, Druckerzeugnisse 160 854 Schwermetalle, BTX, Sduren
. Schwermetalle, MIneraldl,
Fahrzeuge und Maschinen 170 LCKW
Metallwaren, Holz, Holzwaren, Glas, Bau- 180 BTX, Schwermetalle, Sduren,
und Installationsbedarf PAK, Pestizide

Kfz-Handwerker, Lackierer,
Karosseriebauer, Einzelhandel mit 245 271 273 274 372 Mineraldl, LCKW
Kraftfahrzeugen, Teilen und Zubehor

Einzelhandel mit Brennstoffen, Heizdl,

Mineral6lerzeugnissen, Tankstellen® 341 343 345 349 Mineraldl, BTX
GroRRhandel mit Brennstoffen, Heiz6l und . ..
Mineraldlerzeugnissen* 441 443 445 446 449 Mineraldl, BTX
Chemische Reinigungen und Farbereien 224 623 626 LCKW
Verkehrsgewerbe* 671 673-677 691 Mineraldl
Land- und Forstwirtschaft, Weinbau* 819 Pestizide, Minerald,

Mineraldiinger

BTX, PAK, Schwermetalle,

Energieerzeugung 842 Sauren

Mineraldl, Schwermetalle,

Schrottverwertung, Altmaterial 880 BTX, LCKW

Voraussetzung ist ein Verzicht auf Pestizide (6kologisch wirtschaftende Betriebe) oder ein ord-
nungsgeméaBer Umgang mit Pestiziden und Diingemitteln bei Lagerung, Abfiillung, Reinigung und
Entsorgung.
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Schadstoffeintrige iiber Abschwemmung von Verkehrsflichen

Abrieb von Reifen- und Bremsmaterial, Verluste an Treib-, Schmierstoffen und
Frostschutzmitteln, Abrieb von StraBenmaterial und Abgase lagern sich (teilweise)
auf den Verkehrsflichen ab und werden mit den Niederschldgen abgespiilt. Das Ab-
flusswasser enthilt deutlich erhdhte Konzentration an Schwermetallen und organi-
schen Schadstoffen; bei dessen Versickerung besteht ein wesentlich hoheres Gefihr-
dungspotential fiir das Grundwasser als bei Versickerung des Dachabflusswassers.
Der aktuelle Arbeitsbericht der Arbeitsgruppe ,Niederschlagsversickerung” (ATV
1995) teilt die Verkehrsflachen in Gruppen mit unterschiedlichem Gefihrdungspo-
tential ein; eine dhnliche Kategorisierung findet sich im Merkblatt ,Beseitigung des
Niederschlagswasser von befestigten Verkehrsflichen“ des Bayrischen Landesamts
fiir Wasserwirtschaft (BLW 1991). Diese beiden Listen wurden kombiniert, sowie
teilweise erginzt (Parkierungsflichen) und weiter differenziert (Wiesbadener Was-
serschutzgebiete). Tabelle 4 stellt diesen Kategorien die geforderten Einschriankun-
gen bei der Auswahl der Versickerungstechniken bzw. ein Verbot der Versickerung
von Niederschligen gegeniiber.

Niederschlagswasser viel befahrener StraBen und hiufig frequentierter Parkplatze
stellen eine Bedrohung des Grundwassers dar (Golwer 1991; Remmler & Schottler
1995). Fur einen umfassenden Grundwasserschutz ist eine Vorreinigung oder ein
regelmiBiger Austausch des Bodens erforderlich; der Bodenaustausch kénnte mit
dem ,Bankettschilen*’ verbunden werden. GroBere Parkierungsflichen (mehr als
100 Stellpldtze) erfordern eine Versickerung iiber Griinstreifen zwischen den Park-
pldtzen, die eine regelméBige Entfernung des Bankquettschilgutes erlauben; eine
Versickerung iiber durchléssige Beldge ist nicht méglich, da ein Bodenaustausch aus
6konomischen Griinden nicht durchfiihrbar ist. Ist aus Griinden der Verkehrssicher-
heit ein Einsatz von Tausalz bei Schnee und Eis notwendig, ist eine Versickerung
des Abflusswassers dieser Verkehrsflachen nicht moglich. Die Tausalze selbst sind
bodenmobil und kénnen ausgewaschen werden; auBerdem mobilisieren Tausalze
andere Schadstoffe, die dann ins Grundwasser ausgewaschen werden kénnen; des-
weiteren verschlammen Bdden mit hohen Salzgehalten: die Bodenstruktur und der
Porenraum werden zerstort; die Wasserleitfahigkeit wird herabgesetzt.

Schadstoffeintrige durch Mobilisierung aus Dachmaterialien

Die Oberflachenmaterialien von Dachflichen kénnen sowohl Schadstoffe zuriick-
halten als auch freisetzen (Bullerman & Klein 1989; Forster 1993). In Neubaugebie-
ten sollte - bei geplanter Regenwasserversickerung - auf Dachmaterialien mit einem
schadstofffreisetzenden Potential verzichtet werden: Dachmaterialien aus Kupfer

Abgestorbene Pflanzen und von den StraBen abgeschwemmte Partikel fiihren zu einem ,Hohen-
wachstum® der Boden am StraBenrand; dieses sogenannte Bankquett muss regelmdBig entfernt
werden, sonst staut sich das Niederschlagswasser auf den StraBen und gefihrdet die Verkehrssi-
cherheit; mit dem Bankquettschilgut wird auch ein GroBteil der Schadstoffe entfernt.
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und Zink fithren zu einer hohen Kupfer- bzw. Zinkbelastung der Abflusswisser und
der Boden in den Versickerungsmulden (Boller & Héflinger 1996); Dachoberflichen
aus Teer (Bitumen) weisen ein geringes Puffervermégen gegeniiber Sduren auf. Be-
griinte Dicher und Kiesddcher weisen ein hohes Riickhaltevermégen fiir Schadstoffe
auf. Dicher aus Tonziegeln oder Eternit (Faserzement) verhalten sich gegeniiber
verschiedenen Schadstoffen unterschiedlich, ohne tiberdurchschnittliche Veridnde-

rungen hervorzurufen.

Tabelle 4: Verbote bzw. Einschrinkungen der Versickerung von Niederschlagsab-
flusswasser von Verkehrsflachen.

Art der Verkehrsflache

Versickerungsmoglichkeiten

StraBBen in Wasserschutzgebieten
(Zone lund 1)

keine Versickerung

StraBen in Wasserschutzgebieten
(Zone lll/alte VO)

keine Versickerung

StraBen in Gewerbe- und Industriegebieten

keine Versickerung

Parkierungsflachen
(Umschlag wassergefahrdender Stoffe)

keine Versickerung

StraBen (DTV gréRer 15000 Kfz)
Parkierungsflachen {iber 100 Kfz

Flachenversickerung & regelm. Bodenaus-
tausch oder Versickerung nach Vorreinigung

Strallen in Wasserschutzgebieten
(Zone Ill/neue VO)

Flachenversickerung
Muldenversickerung (nur Illb)

StralRen (DTV bis 15000 Kfz)

Parkierungsflachen bis 100 Kfz Flachen- und Muldenversickerung

Rad- und Gehwege in Wohngebieten Flachen- und Muldenversickerung

(DTV=durchschnittlicher taglicher Verkehr)

Erfassung der Schadstoffeintrige durch Mobilisierung aus Altflichen

Ablagerungen im Sinne der §§ 74 und 77 (HWG)konnen durch Regenwasserversi-
ckerung mobilisiert werden, so dass dann eine Gefdhrdung des Grundwassers zu
besorgen ist. Auf Flichen, auf denen solche Ablagerungen bekannt sind oder ver-
mutet werden, darf deshalb kein Niederschlagswasser versickert werden. Eine Versi-
ckerung des Niederschlagswassers von diesen Flichen ist auf angrenzenden, unbe-
lasteten Fldchen moglich; diese Alternative ist vor allem fiir Neubaugebiete interes-
sant, bei denen auf ein Misch- oder Trennkanalsystem verzichtet werden soll.

Die noch zunehmende Kenntnis von Ablagerungen und deren sich evt. dndernde
Bewertung erfordert einen laufende Aktualisierung der Daten; deshalb ist eine Uber-
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nahme des derzeitigen Stands in die Karte nicht sinnvoll. Die Ermittlung von Aus-

schlussflachen erfolgt anhand von Kriterien und Listen. AuszuschlieBen sind:

- Alle Ablagerungen, die auf der Liste ,Verdachts- und Altflichen der LH Wiesba-
den”, gefiihrt bei dem Sachgebiet 360301 AG 1 im Umweltamt Wiesbaden, er-
fasst werden. Werden Flichen aus dieser Liste saniert, so ist in einer Einzelfall-
priifung festzustellen, ob bzw. unter welchen Bedingungen eine Versickerung
moglich ist.

- Fiir die Stadt Wiesbaden existiert ein Kataster der Gewerbeanmeldungen, das zur
ungefdahr 6000 Flichen umfasst. Zur Einstufung dieser Fldchen beziiglich deren
Eignung zu Regenwasserversickerung kann die Branchenliste des Abschnittes
»Schadstoffeintrage iiber Abschwemmungen von Hofflichen®, herangezogen
werden. Fliachen, auf denen Gewerbe abgemeldet wurden, in denen nach der
Branchenliste Einschrinkungen bzw. Verbote der Regenwasserversickerung be-
stehen, miissen weiterhin von der Versickerung ausgenommen werden.

- Die Boden des Gebietes oberhalb des Kranzplatzes weisen hohe - wahrscheinlich
durch die Heilquellen verursachte - Arsengehalte natiirlichen Ursprungs auf;
dieses Gebiet ist beziiglich der Eignung zu Regenwasserversickerung anthropo-
genen Ablagerungen gleichzustellen: eine Versickerung von Niederschlagswasser
wiirde eine potentielle Bedrohung des Grundwassers darstellen. Ergeben weiter-
gehende Untersuchungen eine VergroBerung des von Arsenbelastungen betrof-
fenen Gebietes, miissen die zuséitzlichen Flachen ebenfalls von der Versickerung
von Niederschligen ausgeschlossen werden; umgekehrt erlaubt eine Eingren-
zung des Gebietes, eine Freigabe der entsprechenden Fliachen zur Versickerung
von Niederschldgen. Stadtbéden weisen oft erhdhte Schadstoffgehalte auf; fiir
eine flichendeckende Beurteilung simtlicher Wiesbadener Bdéden ist keine aus-
reichende Datengrundlage vorhanden. Im Gegensatz zu den beriicksichtigten
Altflachen und potentiellen Altflichen stellen Stadtbdden allerdings ein weitaus
geringeres Risiko dar.

2.4 Weitere Kriterien zum Grundwasserschutz

Mindestabstinde zur Grundwasseroberfliche

Der Erlass des Hessischen Umweltministeriums vom 30.5.1994 zum § 51 (3) des Hes-
sischen Wassergesetzes schreibt fiir sdmtliche Sickeranlagen einen Mindestgrund-
wasserabstand von 1,50 m vor, um eine ausreichende Reinigung der Sickerwésser zu
gewihrleisten. Entscheidend fiir den Abstand ist nicht die Oberfliche des Geldndes,
sondern die Tiefenlage der versickernden Bodenschicht: eine Sickeranlage mit einer
0,50 m tiefen Mulde wiirde folglich einen Mindestgrundwasserabstand von 2,00 m
erfordern. Auenbéden und Gleybdden sind durch anstehendes Grundwasser im o-
bersten Meter des Bodens gekennzeichnet; sie sind also zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser nicht geeignet. Anhand des vorliegenden Kartenmaterials wurden
die entsprechenden Fldchen - vor allem entlang der Taunusbéche - gekennzeichnet.
Fiir die Flichen am Rheinufer wurden ungefiahr 150 Grundwasserstinde von Brun-
nen und aus geologischen Profilen ausgewertet: an wenigen Stellen lieBen sich zwar
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Grundabwasserstinde, die einen Mindestabstand von 2,00 m unterschritten, fest-
stellen; in deren Umgebung sind jedoch regelméBig deutlich tiefere Grundwasser-
stinde vorhanden. Weitere Hinweise auf hohe Grundwasserabstinde gaben Infor-
mationen iiber den Bau wasserdichter Keller (Architekturbiiros) und Hochwasser-
schiden (Berufsfeuerwehr).

- Von Wassereintritten in das Kanalsystem - infolge hoher Grundwasserstinde -
sind in erster Linie die Gebiete der Innenstadt betroffen.

- Mit wasserdichten Kellern bzw. Drainagen werden in erster Linie Gebdude an
Hangflachen versehen.

- Einsitze der Feuerwehr wegen vernisster Keller bei Hochwiésser fanden in den
letzten Jahren nur in den direkt an das Rheinufer angrenzenden StraBenziigen
statt.

Neben den grundwasserbeeinflussten Béden wurden die direkt an das Rhein- und

Mainufer angrenzenden Fldachen - infolge zumindest zeitweise zu hoher Grundwas-

serstinde - als zur Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet eingestuft.

Wasserschutzgebiete

In den Schutzzonen I und II der Trinkwasserschutzgebiete ist eine Versickerung von
Niederschldgen generell untersagt (ATV 1992); gleiches gilt fiir die Schutzzonen I
und II der Wiesbadener Heilquellen. Niederschlagswasser von Dichern kann in den
Zonen IIIA und IIB der Trinkwasserschutzgebiete und den Zonen III und IV der
Heilquellenschutzgebiete versickert werden. Die Verordnung zum Schutz der Trink-
wassergewinnungsanlagen von 1980 verbietet die Versickerung von Niederschlags-
wasser von Verkehrsflichen auch in Zone III; hiervon sind die Trinkwasserschutzge-
biete im Norden Wiesbadens (Stollen im Taunus) und das Trinkwasserschutzgebiet
Erbenheim betroffen. Fiir die restlichen Trinkwasserschutzgebiete gelten die Hin-
weise der ,Richtlinien fiir Trinkwasserschutzgebiete* (DVGW 1975) und der ,Richt-
linien fiir bautechnische MaBnahmen an Straflen in Wassergewinnungsgebieten®
(FGSV 1982). Flachenversickerung iiber die StraBenschulter mit einer belebten O-
berbodenschicht ist in der Zone III erlaubt, zusétzlich eine Versickerung tiber Mul-
den mit belebter Oberbodenschicht in der Zone IIIB. Das nicht formal ausgewiesene
Trinkwasserschutzgebiet ,Petersaue” und die nicht formal ausgewiesenen duBeren
Schutzzonen der Heilquellenschutzgebiete wurden in der Karte nicht berticksichtigt.

Hdochstwerte der Wasserleitfihigkeit
Flachen, die durch Kiese mit sehr hohen Leitfihigkeiten - {iber 5 x 10-3 m/s - ge-

kennzeichnet sind, konnten nicht identifiziert werden.
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3 Standorteignung fiir Regenwasserversickerung

Um eine ziigige Ableitung des Niederschlagwassers zu gewdhrleisten und einen lan-
geren Einstau von Wasser in den Sickeranlagen zu verhindern, werden nur Béden
mit einer hohen Sickerleistung als geeignet betrachtet. Ein lingerer Wassereinstau
kann zur Zerstérung des Bodengefiiges und des Porenraums fiihren: die Sickerleis-
tung nimmt ab, es kommt zur Selbstdichtung der Anlage; gleichzeitig kénnen an-
aerobe Verhiltnisse bei lingerem Wassereinstau zur Mobilisierung und Auswa-
schung von Schadstoffen fiihren.

3.1 Vorgaben zum Sickervermdgen

Die Sickerleistung von Béden fiir ihre Eignung zur Regenwasserversickerung wird
im ATV-Arbeitsblatt A 138 (ATV 1992) anhand der Wasserleitfahigkeit beurteilt;
dieser Kennwert wird auch als Durchldssigkeitsbeiwert oder kurz als kf-Wert be-
zeichnet. Die Angabe der Wasserleitfihigkeiten in Zehnerpotenzen deutet schon auf
sehr groBe Unterschiede in der Leistungsfiahigkeit der Boden beziiglich deren Ver-
mogen, Wasser abzuleiten, hin: Ein Boden mit einer um eine Zehnerpotenz héheren
Wasserleitfahigkeit kann in der gleichen Zeit eine zehnfache Wassermenge ableiten.
Mogliche Wasserleitfihigkeitswerte von Bdden erstrecken sich iiber ein Dutzend
Zehnerpotenzen: eine Wertespanne iiber drei Zehnerpotenzen wird als zur Regen-
wasserversickerung geeignet betrachtet; Orientierungswerte bilden eine Hdochstleit-
fahigkeit 5 x 10-3 m/s (zu schnelle Ableitung fiir eine ausreichende Schadstoffreini-
gung) und eine Mindestleitfihigkeit 5 x 10-6 m/s (Gewihrleistung einer effektiven
Ableitung).

Exkurs: KenngréBe Wasserleitfihigkeit

Wasserleitfihigkeiten sind keine stabilen, unverdanderlichen Eigenschaften von Bo-
den: Wurzeln oder Regenwiirmer lockern die Béden und erhéhen deren Wasserleit-
fahigkeit; Bodenverdichtungen - bspw. durch Befahren mit schweren Maschinen -
dagegen senken die Leitfihigkeit. Stadtbdden besitzen in vielen Fillen - aufgrund
Beimischungen anthropogenen Materials mit groberen Partikeln - héhere Wasser-
leitfahigkeiten (bspw. Wolff 1993). Schichten oder Horizonte eines Bodens kénnen
verschiedene Wasserleitfahigkeiten besitzen. Zur Beurteilung der Eignung fiir Re-
genwasserversickerung reicht eine ausschlieBliche Beriicksichtigung des Oberbodens,
der durch Wurzeln und Regenwurmginge in der Regel giinstigere Wasserleitfahig-
keitswerte besitzt, nicht aus: Horizonte oder Schichten im Unterboden mit eventuell
verminderter Wasserleitfdhigkeit miissen ebenfalls beriicksichtigt werden.

Wihrend des Betriebs einer Sickeranlage wird eine Abnahme der Wasserleitfahigkeit
vermutet: Verkrustungen der Oberflache oder auf ihr abgelagertes Material kénnen
die Infiltration des Wassers in den Boden herabsetzen; feinkdrniges, in den Boden
eingeschwemmtes Material kann Bodenporen verstopfen; desweiteren kann die
Wasserleitfahigkeit des Bodens durch Zerstéorung des Bodengefiiges (Sackungsdich-
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tung) herabgesetzt werden. Pflanzenwurzeln und Bodenleben wirken diesen
betriebsbedingten Bodenverdichtungen entgegen (Selbstregeneration); folglich sind
Sickeranlagen mit einer belebten Bodenschicht - nicht nur aus Griinden des Boden-
und Grundwasserschutzes - sondern auch wegen der Selbstregeneration des Poren-
raumes, und damit der Wasserleitfahigkeit, vorzuziehen.

3.2 Abschétzung der Wasserleitfahigkeiten

Gemessene Wasserleitfahigkeitswerte liegen fiir das Stadtgebiet Wiesbadens nicht
flachendeckend vor; eine direkte Umsetzung des Kriteriums Mindestwasserleitfahig-
keit gemaB dem Arbeitsblatt A 138 der ATV ist somit nicht moglich; Wasserleitfa-
higkeiten lassen sich jedoch indirekt aus Bodenarten abschitzen. Das ATV-
Arbeitsblatt A 138 enthilt einen Vorschlag zu einer solchen Umschliisselung (Abbil-
dung 2); weitere Moglichkeiten wurden bodenkundlichen und hydrogeologischen
Lehrbiichern (Scheffer & Schachtschabel 1989; Hartge & Horn 1991; Holting 1992)
sowie der bodenkundlichen Kartieranleitung (AG Boden 1994) entnommen. Des-
weiteren existiert ein Vorschlag zur direkten Bestimmung der Versickerungseignung
von Béden anhand der Bodenarten (Boller 1988 / Abbildung 2).
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Abbildung 2: Umschliisselung von Bodenarten in Wasserleitfihigkeitsspannen
(Quelle: ATV 1992) und Beurteilung des Sickervermégens anhand von Bodenarten
(Quelle: Hantzsche et al. 1982 in Boller 1988).
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Grundlage der flichendeckenden Ermittlung der Bodenarten - und damit indirekt
der Wasserleitfahigkeit - bilden folgende drei Karten:

- geologische Karte,

- bodenkundliche Karte,

- Bodenschitzungskarte.

Sofern die geologischen Verhiltnisse im Untergrund die Versickerung von Nieder-
schlagswasser - trotz giinstiger Wasserleitfihigkeiten des Oberbodens - nicht erlau-
ben, wurden diese zur Charakterisierung des Standortes herangezogen: solche Re-
striktionen bilden Festgesteine, tonig verwitternde Gesteine und hohe Grundwasser-
stande.

Sowohl die bodenkundliche Karte als auch diejenige auf Grundlage der Bodenschét-
zung weisen Liicken im Bereich der Wiesbadener Innenstadt auf. Uber geologische
Profile wurden diese Liicken in den Karten geschlossen; Quellen der geologischen
Profile waren Baugrunduntersuchungen aus dem Archiv der Hessischen Landesan-
stalt fiir Bodenforschung, Altlastengutachten des Umweltamtes Wiesbadens, sowie
weitere bodenkundliche und geologische Unterlagen und Gutachten des Umwelt-
und Tiefbauamtes Wiesbadens. Die Angaben der geologischen Karte wurden mit fast
500 geologischen Profilen verglichen. Der geologische Untergrund bildet in der Re-
gel das Ausgangsmaterial der Bodenbildung: Es lieB sich eine weitgehende Uberein-
stimmung - zwischen den Bodenarten der geologischen Profilen und denjenigen
den Angaben der geologischen Karte — feststellen, so dass die geologische Karte zur
Bestimmung der Bodenarten im Innenstadtgebiet herangezogen werden kann. Ge-
biete, in denen gehduft Differenzen zwischen Untergrund und Profilen bestanden
und/oder geologische Profile mit méchtigen anthropogenen Auffillungen domi-
nierten, wurden als anthropogen stark beeinflusste Gebiete abgegrenzt.

3.3 Standorttypeneinteilung

Die Fliachen des Stadtgebietes Wiesbadens wurden in verschiedene Standorttypen

mit unterschiedlichen Eigenschaften fiir Regenwasserversickerung eingeteilt:

- Standorte auf sandigem Untergrund (kf > 5 x 10-6 m/s),

- Standorte auf lehmigem Untergrund (kf um 5 x 10-6 m/s),

- Standorte auf tonigem Untergrund (kf < 5 x 10-6 m/s),

- Standorte auf kliiftigem Festgestein (kein grundstiicksbezogener kf-Wert),

- Standorte auf anthropogen verdndertem Untergrund (unbekannter kf-Wert),

- Standorte mit grundwasserbeeinflussten Boden (vgl. Abschnitt ,Mindestabstinde
zur Grundwasseroberflache®).
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Standorte auf sandigem Untergrund

Angaben zu Wasserleitfihigkeiten von Sanden (und lehmigen Sanden) liegen zwi-
schen

- 1x10-3 m/s und 5 x 10-6 m/s
- 1x10-3 m/sund 1 x 10-5 m/s
- 4x10-5m/sund 2 x 10-6 m/s (AG Boden 1994),

- 4 x10-3 m/s und 4 x 10-5 m/s (Scheffer & Schachtschabel 1989),

- 4 x10-3 m/s und 4 x 10-5 m/s (Hartge €& Horn 1991);

Die Leitfahigkeiten liegen in der Regel oberhalb der von der ATV geforderten Min-
destleitfahigkeit von 5 x 10-6 m/s. Stau- oder Verdichtungshorizonte, die eine Ver-

ATV 1992),
Holting 1992),

—_— —~

sickerung beeintriachtigen wiirden, sind bei Sandbdden nicht zu erwarten. Auf
Sandstandorten ist - auch bei ldngerfristigem Betrieb - nicht mit einer Abnahme
des Sickervermdgens zu rechnen, sofern die Sickeranlagen sorgfiltig gepflegt wer-
den.

Eine Besichtigung bereits bestehender Sickeranlagen auf Wiesbadener Sandstand-
orten und Erkundigungen bei fiir deren Unterhalt zustdndigen Personen bestitigen
diese Einschitzung: es gab keine Probleme mit einer mangelnden Versickerungs-
leistung; auch wurden keine Beobachtungen iiber ein Nachlassen der Versicke-
rungsleistung berichtet. Standorte auf sandigem Untergrund finden sich im Stadtge-
biet Wiesbadens auf der Niederterrasse des Rheins im Bereich von Kostheim, Kastel
und Amdéneburg.

Exkurs: Versickerungseffektivitit der Sandstandorte

Die Leistungsfihigkeit des Standorttyps ,Sand“ fiir Regenwasserversickerung kann

durch folgende Uberschlagsrechnung veranschaulicht werden; folgende Annahmen

wurden fiir diese Berechnung getroffen:

- die mittlere Jahresniederschlagshdhe in Wiesbaden betrdgt 650 mm;

- das Verhiltnis zwischen versiegelter Zuflussfliche und Muldenfldche zur Versi-
ckerung betrdgt 10 zu 1: die Wasserzufuhr in die Sickergrube betrdgt also 6 500
mm;

- die Wasserleitfihigkeit eines Sandstandortes wurde mit 1 x 10-5 m/s angenom-
men, einen fiir einen Sandstandort ungiinstigen Wert;

- die Berechnung beriicksichtigt keine Verdunstung.

Unter diesen fiir einen Sandstandort eher ungiinstigen Annahmen ergibt sich fol-

gende Bilanz: wiirde der gesamte verzehnfachte Jahresniederschlag von 6500 mm

auf einmal zugefiihrt, so wiirden 8 Tage ausreichen, um ihn abzuleiten; wihrend der

restlichen 357 Tagen wire die Sickermulde leer und der Muldenboden ,trocken®.



Standorte auf lehmigem Untergrund

In der Literatur finden sich folgende Wertespannen fiir Wasserleitfihigkeiten von
Lehmen:

- 5x 10-5m/s bis 1 x 10-8 m/s (ATV 1992),

- 1x 10-5 m/s bis 1 x 10-9 m/s (H6lting 1992),

- 2 x 10-5m/s bis 8 x 10-7 m/s (AG Boden 1994),

- 4 x10-3 m/s bis 1 x 10-7 m/s (Scheffer & Schachtschabel 1989),

- 4 x10-3 m/s bis 1 x 10-9 m/s (Hartge & Horn 1991).

Die Wasserleitfdhigkeit der Bodenart Lehm kann sowohl dies- als auch jenseits der
von der ATV gesetzten Mindestwasserleitfahigkeit liegen; eine pauschale Eignung
dieser Standorte fiir Regenwasserversickerung ist somit - gemaf den Anforderungen
des Arbeitsblattes A 138 der ATV - nicht gegeben'®. An diese Verhiltnisse ange-
passte Sickeranlagen benétigen einen Uberlauf in Oberflichengewisser, Feuchtge-
biete oder die Kanalisation, da bei auBergewdhnlich hohen Niederschlagsereignissen
das Sickervermogen und der Speicherraum nicht ausreicht.

Lehmstandorte besitzen oft Verdichtungs- oder Stauhorizonte im oberen Meter des
Bodenprofils: die Sickerleistung des Gesamtbodens ist herabgesetzt. Beim Bau der
Sickeranlage sollte dieser Bodenhorizont gegen Bodenmaterial mit einer héheren
Wasserleitfahigkeit ausgetauscht werden. In Stadtbdden existieren solche Verdich-
tungs- oder Stauhorizonte durch intensive Bodenumlagerungen bei Bautitigkeiten
oft nicht mehr. Weite Teile der Innenstadt Wiesbadens, die siidostlichen Vororte,
sowie Schierstein und Biebrich sind von Lehmdecken unterschiedlicher Méchtigkeit
bedeckt.

Standorte auf tonigem Untergrund

Die Wasserleitfahigkeit von Tonbdden wird in der Literatur {iber folgende Wer-
tespannen charakterisiert:

von 5 x 10-6 bis 1 x 10-11 m/s (ATV 1992),

- von 1 x 10-6 bis 1 x 10-9 m/s und kleiner (Holting 1992),

- von 5 x 10-6 bis 1 x 10-7 m/s (AG Boden 1994),

- von 4 x 10-3 bis 1 x 10-9 m/s (Scheffer €& Schachtschabel 1989),

- von 4 x 10-3 bis 1 x 10-8 m/s(Hartge €& Horn 1991).

Tonstandorte sind fiir Regenwasserversickerung nicht geeignet: die Untergrenzen

der Wasserleitfihigkeit von Tonbdden liegen bereits im Bereich der geforderten
Mindestwasserleitfihigkeit''. Hohere Wasserleitfihigkeitswerte beruhen auf Wurzel-

Eine Uberschlagsrechnung - entsprechend derjenigen bei den Sandstandorten - ergibt eine Zeit
von 75 Tagen, um einen verzehnfachten Jahresniederschlag abzuleiten; wéhrend der restlichen
290 Tage wire die Sickermulde leer und der Muldenboden ,trocken“. Die Berechnung beruht auf
einer mittleren Wasserleitfahigkeit von 1x10-6 m/s fiir Lehmstandbdden; dieser Wert liegt bereits
unterhalb der geforderten Mindestwasserleitfihigkeit von 5 x 10-6 m/s.

Die Zufuhr eines verzehnfachten Jahresniederschlags in eine Sickergrube wiirde bei einer fiir Ton-
standorte sehr giinstigen Wasserleitfahigkeit von 1x 10-7 m/s - entsprechend der Berechnung im



bzw. Regenwurmrdhren und Schrumpfungsrissen; sie sind nur im Oberboden bzw.
nur wihrend trockener Zeitspannen gegeben, kdénnen also zur Beurteilung der Ge-
samtstandortseignung nicht herangezogen werden.

Standorte tonigen Untergrundes finden sich oft im unteren Bereich der Hinge - vor
allem in der Innenstadt, teilweise auch in den &stlichen Vororten. Folgende geolo-
gische Einheiten wurden diesen Standorten zugerechnet: Hydrobien-Schichten, Cor-
bicula-Kalk, Cerithien-Kalk und Cyrenen-Mergel. Liegen iiber diesen undurchléssi-
gen Schichten nur geringmichtige Grundwasserleiter, besteht die Gefahr, daB das
versickerte Niederschlagswasser iiber die undurchlissigen Schichten ablauft und
austritt (vgl. Abschnitt ,Versickerung am Hang"). Da der wasserstauende Unter-
grund entscheidend fiir die Standortcharakteristik ist, wurden diese Flichen eben-
falls den Standorten ,Ton“ zugerechnet. Uber den tonigen Gesteinen bzw. dessen
Verwitterungsmaterial finden sich teilweise noch diinne LoBdecken: fiir die grund-
sitzlichen Eigenschaften dieses Standorttyps spielen die LoB3decken aber keine Rolle.

Standorte auf kliiftigen Festgesteinen

Von Kliiften durchzogene Festgesteine besitzen keine einheitliche Wasserleitfihig-
keit; wahrend in den Kliiften Wasser versickern kann, ist das Festgestein selbst
wasserundurchléssig. In bebauten Gebieten ist - aufgrund der unbekannten Lage der
Kliifte - eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht moéglich: bei nicht vor-
handenen Kliiften kdnnte versickerndes Wasser auf den anstehenden Festgesteins-
schichten auf unterhalb liegende Geb&dude zulaufen und deren Keller méglicherweise
verndssen. Bei Einzelgehoften oder der untersten Hauserreihe eines Hangs besteht
diese Gefahr nicht, da sich unterhalb der Sickergrube keine Gebdude befinden: die

Versickerung von Niederschlidgen ist moglich.

Der nordliche Teil Wiesbadens ist durch kliiftiges Festgestein gekennzeichnet; der
Standort ,kliiftiges Festgestein“ umfasst die geologischen Einheiten bunte Schiefer,
Serizerit-Gneis und Phyllite. Uber dem Festgestein und dessen Verwitterungsmateri-
al findet sich teilweise noch eine diinne LoBdecke, die die grundsitzlichen Eigen-
schaften dieses Standorttyps nicht verdndert.

Standorte auf anthropogen verdndertem Untergrund

Auf diesen Flichen ist eine Bestimmung der Bodenart durch umfangreiche anthro-
pogene Materialumlagerungen mit den vorhandenen Informationen nicht moéglich:
eine individuelle Bestimmung der Eignung zu Regenwasserversickerung ist auf je-
dem einzelnen Grundstiick notwendig.

Abschnitt Sandstandorte - eine Zeit von 750 Tagen zur Versickerung beanspruchen: eine voll-
standige Versickerung der Niederschlage wire also innerhalb eines Jahres nicht moglich.
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3.4 Mindestabstand zu Gebéuden

Benachbarte Grundstiicke diirfen durch die Versickerung von Niederschlagswasser
nicht beeintrachtigt werden (Hessisches Nachbarrecht). Um Vernissungen an be-
nachbarten Gebduden auszuschlieBen, ist ein Mindestabstand von 6,00 m zwischen
Sickergruben und diesen Gebduden notwendig. Bei Boden mit hohen Wasserleitfa-
higkeiten (kf > 1 x 10-4 m/s) sind auch geringere Abstinde maoglich; gleiches gilt
fiir nicht unterkellerte Gebdude oder Gebdude mit wasserdichten Kellern. An Hén-
gen konnen groBere Abstinde erforderlich werden, um mogliche Gebdudevernds-
sungen auszuschlieBen.

3.5 Regenwasserversickerung am Hang

Weder das ATV-Arbeitsblatt A 138 (ATV 1992) noch der ATV-Arbeitsbericht (ATV

1995) noch die wissenschaftliche Literatur enthalten Hinweise zur Versickerung von

Regenwasser auf Hangfldchen. Bei Regenwasserversickerung an Hingen stellen sich

zwei zusitzliche Problemkomplexe:

- unterhalb der Sickeranlage liegende Gebdude kénnen von Vernidssungen bedroht
sein, falls sich dicht unterhalb der Bodenoberfliche ein wasserundurchlissiger
Bodenhorizont oder eine wasserundurchliassige Schicht befindet (Abbildung 3);
der Mindestabstand von 6,00 m zum néchsten Gebiude ist dann nicht in jedem
Fall ausreichend;

- wird das Niederschlagswasser gesamter StraBenziige oder Stadtteile versickert,
kénnen - durch eine erhohte Grundwasserneubildung - Grundwasserstrome am
Hang beeinflusst werden: Verndssungen auch an weiter entfernten Gebiduden
sind moglich; ehemalige, versiegte Quellen konnten wieder aktiviert werden;
schlieBlich kann die Gefahr, dass auf dicht bebauten Hingen Hangrutsche aus-
geldst werden, nicht ausgeschlossen werden.

Beispielhaft lassen sich die Hinge im Bereich Wiesbadens (Abbildung 4) folgender-

maBen darstellen: auf einem wasserundurchlidssigem Sockel aus Tonen oder Festge-

stein liegt eine wasserdurchlissige Sand- und Kiesschicht, die den Grundwasserleiter
bildet; eine LoBschicht tiberdeckt die Kuppe, teilweise den gesamten Hang. (Thews

1971; Thews 1974; Stengel-Rutkowski 1983) Dieser Aufbau kann bei flichende-

ckender Versickerung auf der Hangkuppe oder dem Oberhang zu Wasseraustritten

an den Tonschichten fiihren: in diesen Bereichen besteht die Gefahr von Vernissun-
gen der Gebidude, die Mdoglichkeit, das versiegte Quellen wieder aktiviert werden,
sowie die Gefahr des Auslésens von Hangrutschen. Bei Regenwasserversickerung an

Héngen sind folgende Punkte zu beachten:

- Fiir jede einzelne Sickeranlage zu priifen, ob fiir ein unterhalb liegendes Gebau-
de die Gefahr einer Vernidssung besteht; dabei miissen Wasserleitfihigkeit der
Boden, Hausabstand, Hangneigung sowie Vorhandensein und Tiefenlage eines
wasserstauenden Untergrundes zu beriicksichtigt werden.

- Dies gilt nicht fiir die unterste Hauserreihe eines Hangs und fiir unterhalb lie-
gende Gebidude ohne Keller bzw. mit wasserdichten Kellern.
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- Sickeranlagen am Hangs sollten immer hangparallel angerichtet werden, damit
sich das versickernde Wasser iiber eine groBere Flache verteilen kann.

- Bei flichendeckender Versickerung, bspw. in Baugebieten, sind hydrogeologi-
sche Untersuchungen erforderlich, die mégliche Verdnderungen der Grundwas-
serstrome (Wassermengen und FlieBrichtungen) und deren Auswirkungen ab-
schitzen.

- Versickerungsanlagen an Héngen sollten weiterhin erlaubnispflichtig bleiben.

Abbildung 3: Regenwasserversickerung am Hang (Quelle: Verbandsgemeinde Kai-
serslautern-Siid 1992, in: Abwasserverband Saar 1995).

SICKERSCHACHT
SICKERSTROMUNG

< - LO GEBAUDE AUSSERHALB

E DER SICKERSTROMUNG
BERER RAND DER SICKERSTROMUNG

~

% - KVERS&CHT:
> KELLER M “ICH DER
//é/fic SICKERSTROMUNG .

EOLOGISCHE SCHICHTEN
PARALLEL ZUM HAUS




Abbildung 4: Geologischer Aufbau des teritidren Untergrunds von Wiesbaden
(Quelle: Thews 1971).
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Fiir eine grundstiicksbezogenen Einzelfallpriifung am Hang spricht auch, daB vor

allem an Hiangen mit Inhomogenitdten bei den einzelnen Standorttypen zu rechnen

ist: Ursache sind Bodenumlagerungen aus vergangenen Zeiten, bspw. durch Erosion

oder Hangrutsche.

3.6 Erlauterungen zur Karte

(1) Die Grundkarte zeigt flichenhaft das Vorkommen der einzelnen Standorttypen
(vgl. Legende):

Standorte mit sandigem Untergrund (Mulden- bzw. Flichenversickerung)
Standorte mit lehmigen Untergrund (Sickeranlagen mit Uberlauf oder Einzelfall-
priifung)

Standorte mit tonigem Untergrund (keine Versickerung)

Standorte auf kliiftigem Festgestein (keine Versickerung in dicht bebauten Ge-
bieten)

Standorte mit hohen Grundwasserstinden (keine Versickerung)

Standorte mit anthropogen gestértem Untergrund (Einzelfallpriifung)

Das vorhandene Datenmaterial erlaubt nur eine grobe Einteilung und Abgrenzung

der Flichen; auch auf als ungiinstig eingestuften Flichen kann eine Versickerung
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von Niederschlagswasser moglich sein, bspw. Bei - natiirlich oder anthropogen ver-
ursachten - Inhomogenititen innnerhalb gréBerer Flichen oder im Grenzbereich
zweier Flachen: auf Grundlage grundstiicksbezogener Messungen und Bewertungen,
die ein ausreichendes Sickervermoégen ergeben, ist — unter Einhaltung der sonstigen
Einschrinkungen - die Versickerung von Niederschlagswasser moglich.

(2) Das durchsichtige Auflagepapier zeigt Flachen, auf denen weitere Einschriankun-

gen zu beachten sind (vgl. Legende):

- Fiir Regenwasserversickerung kritische Hangfldchen (Einzelfallpriifung)

- Fldchen, auf denen Boden mit niedrigen ph-Werten vorkommen kénnen (Versi-
ckerung nach Anhebung des Boden-ph-Wertes)

- Wasserschutzgebiete (Verbot in Zone I und II; Einschriankungen in Zone III)

- Gebiet des Luftreinhalteplanes (keine Sickeranlagen ohne belebte Oberboden-
schicht)

(3) Nicht in der Karte dargestellt sind Verbote oder Einschriankungen, die bei Versi-
ckerung des Abflusswassers von Hofflichen (Industrie und Gewerbe), Verkehrsfli-
chen, Flachen mit Ablagerungen zu beachten sind. Ausschlussflichen sind gemaf
den Vorgaben in den Abschnitten ,Schadstoffeintrige iiber Abschwemmungen von
Hofflachen®, ,Schadstoffeintrige iiber Abschwemmungen von Verkehrsflichen“
sowie ,Erfassung der Schadstoffeintrdge durch Mobilisierung von Ablagerungen® im
Kap. 2.3 zu ermitteln.

4 Versickerungstechniken

Das ATV-Arbeitsblatt A 138 (ATV 1992) und der aktuelle Bericht der ATV-
Arbeitsgruppe (ATV 1995) unterscheiden folgende Versickerungstechniken:

- Flachenversickerung,

- Muldenversickerung,

- Rigolen-/Réhrenversickerung,

- Schachtversickerung,

- Versickerung iiber Mulden-Rigolen,

- Beckenversickerung.

4.1 Sickertechniken

Flichenversickerung

Bei Flachenversickerung wird das Niederschlagswasser ohne eine Moglichkeit zur
Zwischenspeicherung versickert; es wird zwischen Versickerung tiber durchlissige
Beldge (Abbildung 5a) und Versickerung iiber die Wege- bzw. StraBenschulter (Ab-
bildung 5b) unterschieden. Eine Versickerung von Niederschlidgen bei befestigten
Flachen ist iiber durchlissige Beldge, Fugen zwischen Befestigungsmaterialien oder
iiber Rasengittersteine moglich. Im Zuge einer Bodenentsiegelung konnen Boden-
versiegelungen teilweise rlickgingig gemacht, teilweise durch wasserdurchlissige
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Belige ersetzt werden'”. Das Versickern der Niederschlige von Wegen und StraBen
iber StraBenschulter féllt ebenfalls unter Flachenversickerung: das Wasser verteilt
sich entlang der Boschung; der Anteil des zugeleiteten Wassers bleibt minimal.

Muldenversickerung

Muldenversickerung bedeutet, dass die Niederschlige von Dach-, Hof- und/oder
Wegeflichen gesammelt und in eine vegetationsbewachsene Mulde (Abbildung 5c)
geleitet werden, wo sie {iber die belebte Oberbodenschicht versickern. Der Mulden-
raum dient als Zwischenspeicher fiir auBergewdhnlich hohe Niederschlagsereignisse;
die belebte Oberbodenschicht sorgt fiir einen Abbau und Riickhalt von Schadstoffen.
Das Verhiltnis zwischen Dach-, Hof- oder Wegefldche zu notwendiger Sickerflache
der Mulde sollte bei 10 zu 1 liegen, um eine ziigige Versickerung zu gewéhrleisten:
von einer Sickermulde wird dann ungefihr die zehnfache Niederschlagsmenge auf-

genommen und versickert.

Rigolen-, Rohren- & Schachtversickerung

Bei Rigolen-, Rohren- & Schachtversickerung erfolgt die Versickerung des Nieder-

schlagswasser nicht iiber eine belebte Bodenschicht: das Niederschlagswasser wird

direkt in den Unterboden eingeleitet.

- Eine Rigolenanlage besteht aus einem kiesgefiillten Graben, {iber den Nieder-
schlagswasser in den Untergrund eingeleitet wird (Abbildung 5e);

- bei Rohrenversickerung wird das Niederschlagswasser aus einem unterirdischen
Rohrensystem versickert;

- Sickerschichte unterscheiden sich von Rigolen durch: sie sind nicht kiesgefiillt;
ihre versickerungsaktive Grundfldache ist kleiner; sie sind durch einen Deckel
verschlossen (Abbildung 5f).

Die positiven Auswirkungen der belebten Oberbodenschicht - Reinigung des Nie-

derschlagswassers und Regeneration der Wasserleitfahigkeit - entfallen bei diesen

drei Versickerungsmethoden.

Versickerung iiber Mulden-Rigolen (mit Uberlauf)”

Mulden-Rigolen sind eine Kombination aus Sickermulden und Rigolen: der Spei-
cherraum der Mulde wird durch einen zweiten Speicherraum, der Rigole, die unter-
halb der Mulde liegt, erweitert. Dabei kann der Muldenboden durch eine Boden-

Ausfiihrliche Hinweise zu Versickerung iiber wasserdurchlédssige Beldge und zur Entsiegelung von
Flachen finden sich bei Zeh 1986, Muth 1994 sowie bei Mohs & Meiners 1994.

GemidB der derzeitigen Entwidsserungssatzung fiir Wiesbaden vom 01.01.1996 kénnen keine Versi-
ckerungsanlagen mit Uberlauf in die Kanalisation installiert werden, da gemiB § 3 (2) ein An-
schluss- und Benutzungsrecht fiir Abwasser, fiir das die Pflicht zur Uberlassung gemiB § 5 (unter
anderem Niederschlagswasser, das versickert wird) entfillt, nicht besteht.
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schicht mit optimalen Sickereigenschaften ersetzt werden. Bei ungiinstigen Unter-
grundverhiltnissen kann die Rigole mit einer Uberlaufeinrichtung zu Teichen, Bi-
chen, Feuchtgebiete oder der Kanalisation ausgeriistet werden (Abbildung 5d).
Durch die Reinigung des Niederschlagswassers in der belebten Oberbodenschicht
bestehen keine Bedenken beziiglich Verunreinigungen von Gewéssern. Diese Kom-
bination von Mulde, Rigole und Uberlauf erméglicht eine optimale Ausnutzung
eines begrenzten Sickervermdgens des Untergrundes: sobald die maximale Sicker-
kapazitdt erreicht und der Speicherraum gefiillt ist, wird weiteres Niederschlags-
wasser iiber den Uberlauf abgeleitet. Ein Mulden-Rigolen-System entsteht durch
Vernetzung mehrerer Mulden-Rigolen-Elemente durch Uberleitungen: Verbindun-
gen zwischen den einzelnen Elementen erméglichen eine optimale Ausnutzung des

gesamten Speicherraums sdmtlicher Rigolenelemente.

Abbildung 5a/b: Flichenversickerung tiber durchlissige Beldge bzw. die Wegschul-
ter (Quelle: Emschergenossenschaft 1993).
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Abbildung 5c/d: Regenwasserversickerung iiber die belebte Bodenschicht - Sicker-
mulden bzw. Muldenrigolen (Quelle: Emschergenossenschaft 1993).

Muldenversickerung

Mulden-RigolenKombination
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Abbildung 5e/f: Regenwasserversickerung iiber den belebten Oberboden - Rigolen
bzw. Sickerschichte (Quelle: Emschergenossenschaft 1993).
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Beckenversickerung

Sickermulden, in denen das Niederschlagswasser mehrerer Grundstiicke zusammen-
gefiihrt und zentral versickert werden, werden Versickerungsbecken genannt. Die
konzentrierte Versickerung von Niederschlidgen stellt an die hydrologische und die
stoffliche Belastbarkeit besondere Anforderungen; desweiteren besteht durch die
konzentrierte Versickerung die Moglichkeit kleinrdumiger Erhéhungen des Grund-
wasserspiegels. Grundstiicksbezogene Gutachten sind erforderlich, um die dauer-
hafte Funktionstiichtigkeit grundstiicksiibergreifender Sickeranlagen zu gewéhrleis-

ten.

4.2 Zuordnung der Sickertechniken zu Standorten
In Tabelle 5 werden den einzelnen Standorttypen, Versickerungstechniken, die an
deren Besonderheiten angepasst sind, zugeordnet.

Standorte mit sandigem Untergrund

Sandstandorte besitzen eine sehr hohe Wasserleitfahigkeit; auf diesen Flachen sind
sdmtliche Formen der Versickerung von Niederschligen méglich. Sickermulden mit
einer belebten Oberbodenschicht erméglichen auf Sandstandorten eine effektive und
unaufwendige Versickerung von Niederschligen; eine sorgfiltige Anlage und Pflege
der Mulde gewéhrleistet deren dauerhafte Versickerungsfihigkeit und einen umfas-
senden Schutz des Grundwassers. Anlagen ohne belebte Oberbodenschicht — Rigo-
len, Rohren oder Schichte - sollten nur in Ausnahmefillen installiert werden (vgl.
2.3).

Standorte mit lehmigem Untergrund

Da die Wasserleitfahigkeit der Lehmstandorte sowohl dies- als auch jenseits des von
der ATV gesetzten Orientierungswertes liegen kann, sind ,einfache“ Sickermulden
nicht in jedem Fall moéglich. Angepasste Versickerungssysteme sind Mulden-
Rigolen, mit einer Uberlaufeinrichtung aus der unterirdischen Rigole in Oberfli-
chengewisser, andere Mulden-Rigolen-Elemente oder die Kanalisation.

Lehmstandorte konnen prinzipiell eine ausreichende Wasserleitfahigkeit - im Sinne
der ATV A 138 (ATV 1992) - besitzen: wird auf einem Grundstiick ein ausreichen-
des Sickervermogen nachgewiesen, kdnnen Lehmstandorte wie Sandstandorte be-
handelt werden; Versickerung iiber ,einfache* Mulden ist moglich. Da bei Lehmbé-
den wihrend der Betriebszeit mit einer moéglichen Verdichtung der Béden, d.h. mit
einer Abnahme der Wasserleitfihigkeit, zu rechnen ist, ist es sinnvoll nur Sickeran-
lagen mit einer belebten Oberbodenschicht zu installieren: Wurzeln und Bodenleben
sorgen fiir eine kontinuierliche Lockerung des Bodens, sind folglich in der Lage,
mogliche Verdichtungen des Muldenbodens zu regenerieren.
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Liegt eine geringméichtige Lehmdecke iiber einer Schicht mit hoher Wasserleitfahig-
keit kann die Lehmdecke durch ein Material mit hoherer Wasserleitfihigkeit ersetzt
werden; ein Uberlauf wire nicht mehr notwendig. Solche Standorte sind in erster
Linie auf der Hochflache zwischen Erbenheim, Nordenstadt, Amoneburg und Kost-
heim/ Kastel zu erwarten.

Tabelle 5: Zuordnung der Sickertechniken zu Standorttypen.

Standort mit | Standort mit | Standort mit | Standort auf :;?I:'::)or; ":I:
sandigem lehmigem tonigem kliiftigem beeinflll)lsstjem

Untergrund | Untergrund | Untergrund | Festgestein* Untergrund
Flachenversickerung ja ja nein nein E[!)T’f]?lljr?g
Versickerung iiber i Einzelfall- nein nein Einzelfall-
Mulden I priifung priifung
Versickerung iiber . .
Rigolen-, Réhren- & ja E”:E?Er?”' nein nein E”:E?Er?”'
Schachte** p g p g
Versickerung iiber Einzelfall-
Mulden-Rigolen mit (ja) ja nein nein if
Uberlauf prutung

* bei Einzelgehdften wie Standort Lehmboden  ** Muldenversickerung ist vorzuziehen

Standorte mit tonigem Untergrund

Tonstandorte eignen sich aufgrund ihrer geringen Wasserleitfahigkeit nicht zur
Versickerung von Niederschligen; deren vorwiegende Lage in Wiesbaden an Hén-
gen spricht zusdtzlich fiir einen Verzicht auf MaBnahmen zur Versickerung von
Niederschlédgen.

Standorte auf kliiftigem Festgestein

Fiir Standorte auf kliiftigem Festgestein gilt zunichst dasselbe wie fiir die Standorte
mit Tonbdden: Festgesteine sind wasserundurchlissig und damit nicht in der Lage,
das versickernde Niederschlagswasser abzuleiten; allerdings ist eine Versickerung
des Wassers in den Kliiften méglich. Die unbekannte Lage der Kliifte verbietet eine
Versickerung des Niederschlagswassers in dicht bebauten Gebieten, um Vernissun-
gen von Gebduden auszuschlieBen. Bei Einzelgehoften oder der untersten Hauserrei-
he eines bebauten Hanges ist eine Versickerung moglich, da unterhalb der Sicker-
anlage keine Gebdude liegen.
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Standorte mit anthropogen verdndertem Untergrund

Die anthropogen stark beeinflussten Flachen - durch Umlagerungen von Bodenma-
terial - erfordern eine grundstiicksbezogene Bestimmung der Versickerungsvermo-
gens; je nach Versickerungsleistung konnen den Flichen - entsprechend der obigen
Standorttypen - Versickerungstechniken zugeordnet werden.

4.3 Bemessung der Sickeranlagen

Versickerungsanlagen miissen auch in der Lage sein, Starkregenereignisse aufneh-
men und ableiten zu kénnen; da das Sickervermégen des anstehenden Bodens einer
umgehenden Versickerung der Wassermengen von Starkregenereignissen oft nicht
gewachsen ist, werden iiberdurchschnittliche Niederschlige zwischengespeichert —
im Mulden-, Rigolen oder Schachtraum. Das ATV-Arbeitsblatt A 138 (ATV 1992)
und der aktuelle Arbeitsbericht der ATV Arbeitsgruppe (ATV 1995) liefern die Be-
rechnungsgrundlage fiir die GroBe des notwendigen Zwischenspeicherraums der
Sickermulde. Mit Hilfe des Standardregens nach REINHOLD wird die maximale Hohe
eines einzelnen Regenereignisses, das nur alle fiinf Jahre einmal eintritt, errechnet.
Dies bedeutet: einmal in fiinf Jahren wiirde die Speicherraum der Sickermulde zur
Aufnahme eines einzelnen auBergewohnlichen Regenereignisses nicht ausreichen;
die Sickergrube wiirde iiberlaufen, das Wasser neben der Grube versickern'®. Als
Standardregen fiir Wiesbaden wird in der Regel ein Wert von 150 mm/(ha x s) ver-
wendet. In Abhédngigkeit der GroBe der zu entwissernden Fldche und der Sickerfla-
che, des Standorts und der gewdhlten Sickeranlage erfolgt die grundstiickbezogene
Bemessung des Speicherraumes (bspw. Muldentiefe oder Rigolenvolumen).

5 Bestimmung des potentiell versickerbaren Anteils der Niederschléage

Die folgende Berechnung schétzt den maximalen Anteil der Niederschldge ab, der
potentiell mit den beschriebenen Techniken dezentraler Regenwasserversickerung
dem Naturhaushalt wieder zugefiihrt werden kann; Grundlage der Abschitzung (fiir
den Bestand) bilden die im Gutachten ermittelten Restriktionen durch Grundwasser-
gefihrdung, Bodenakkumulation, ungiinstige Standortverhéltnisse sowie zu hohe
Bebauungsdichte. Potential ist hierbei die maximal mégliche Wassermenge, die ver-
sickerbar ist und nicht die Menge die tatsdchlich versickert wird. Der Aufwand zur
Umsetzung dieses Potentials féllt in den einzelnen Gemarkungen augrund verschie-
dener Standorteigenschaften und verschiedener Flachennutzungen unterschiedlich
aus. Die weitgehende Verwirklichung dieses Versickerungspotentials im Bestand ist
ein langfristiger Prozess in der GroBenordnung von einigen Jahrzehnten. Dieser
Prozess muss durch begleitende MaBnahmen (Schaffung einer Versickerungssat-

zung, Information, 6konomische Anreize etc.) unterstiitzt und eingeleitet werden;

" Da die Annahmen der Berechnung auf der sicheren Seite liegen - es wurde bspw. nicht beriick-

sichtigt, dass ein Teil des Wassers verdunstet-, ist zu erwarten, dass solche Ereignisse noch seltener
auftreten.
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von der Intensitdt dieser MaBnahmen hingt auch ab, wie schnell und langfristig,
wie weit das Potential realisiert werden kann. Bei einer aktiven Politik zur Umset-
zung konnen schitzungsweise auf die gesamte Fliche von Wiesbaden bezogen um
Bestand in 10 Jahren 10 Prozent des Potentials erreicht werden. Schnellere und
weitgehendere Erfolge lassen sich unaufwendiger in Neu- und Verdichtungsbauge-

bieten erzielen.

Die Abschitzung des Potentials erfolgt fiir die einzelnen Gemarkungen und das
Gesamtgebiet. In einem ersten Schritt werden die Flichen mit ungeeigneten Fla-
chennutzungen ermittelt (Stadtkerne, Altflichen, Verkehrsflichen, sowie Hoffldchen
von Gewerbe und Industrie), in einem zweiten Schritt diejenigen mit ungeeigneten
bzw. unglinstigen natiirlichen Voraussetzungen (hohe Grundwasserstinde, Ton- und
Festgesteine, sowie Hiange). Fiir die restlichen Flichen erfolgt die Berechnung der
Wassermengen {iber unterschiedliche Jahresniederschlagshéhen: 750 mm fiir die
Gemeinden im Taunus, 550 mm fiir Amoneburg, Kastel und Kostheim, sowie 650
mm fiir Wiesbaden und die restlichen Gemeinden.

Ausgehend von der aktuellen Wiesbadener Statistik ,Stadtgebietsfliche nach Nut-
zungsarten und Gemarkungen® vom 31.12.1994 wurden die versiegelten Flichen
ermittelt. Die versiegelten Fliachen ergeben sich aus den beiden Kategorien ,Gebdude
und Freiflichen“ sowie ,Verkehrsflichen®; aus der Kategorie ,Gebdude und Freifli-
chen* wurden die Flichen ,Gewerbe und Industrie® und ,Stadtkerne® getrennt be-
handelt. Unter folgenden Annahmen wurden fiir die einzelnen Gemarkungen jene
Flachen ermittelt, die fiir eine dezentrale Versickerung der Niederschldge nicht oder
nur eingeschrinkt geeignet sind:

- Die Verkehrsflichen dieser Statistik enthalten auch die auBerdrtlichen Verkehrs-
flachen; diese werden jedoch nicht iiber das Kanalsystem entwissert, sondern ii-
ber die StraBenschulter versickert. Fiir Gemarkungen mit iiberdurchschnittlichen
Anteilen an Verkehrflichen wurde ein realistischerer Wert - 25% der bebauten
Flache (Berlekamp & Pranzas 1990) - angenommen. Fir Verkehrsflichen wur-
den - bei Annahme 100% iger Versiegelung - ein Versickerungspotential von
20% angenommen (StraBen, Gehwege und Plitze in locker bebauten Wohnge-
bieten der AuBenbereiche - sowohl durch Versickerung iiber StraBenschulter als
auch tber durchlissige Beldge oder Flachenentsiegelung).

- Die Versiegelungsgrade von Gewerbe- und Industrieflichen wurden auf 70%
geschitzt (Schoss 1977), die sich jeweils zur Hilfte auf Hof- und Dachfliachen
aufteilen. Hofflichen von Gewerbe- und Industriebetrieben wurden in der Be-
rechnung generell von der Versickerung von Niederschligen ausgenommen.
Desweiteren wurden sdmtliche Gewerbe- und Industrieflichen mit flichenhaft
bedeutenden Altflachen von der Versickerung ausgeschlossen.

- Fiir die Flichen ,Wohnen*, ,Offentliche Zwecke* und ,Handel und Wirtschaft“
wurde ein durchschnittlicher Versiegelungsgrad von 50% angenommen (Berle-
kamp & Pranzas 1986). Stadtkerne mit dichter Bebauung erlauben in der Regel
nicht das Einhalten des Mindestabstands zwischen Sickergruben und Geb&duden;
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sdmtliche Stadtkerne wurden als zu 100% versiegelt und als nicht fiir die Versi-
ckerung von Niederschlagswasser geeignet betrachtet.

Bei der Ermittlung der Flichen mit ungeeigneten und ungiinstigen natiirlichen

Standortbedingungen fiir Regenwasserversickerung wurde ferner angenommen, dass

sich die Flichennutzungen der jeweiligen Gemarkung anteilsmaBig auf die einzel-

nen Standorttypen der Gemarkung verteilen'”. Die Abschitzung beruht auf folgen-
den Annahmen:

- auf ebenen Flichen gilt: Sandstandorte kénnen das Wasser zu 100% versickern,
Lehmstandorte zu 70%, Festgesteinstandorte und Tonstandorte zu 0%;

- entlang des Rheinufers und in der Innenstadt wurden 5% grundwasser-
beeinflusster Standorte, die keine Versickerung erlauben, angenommen;

- fiir Hinge wurden die standortbezogenen Werte folgendermaBen korrigiert'®:
Lehmstandorte mit einem 10% Versickerungspotential (Fldchen mit lockererer
Bebauung und unterste Hiuserreihen am Hang) und Festgesteinstandorte mit 5%
(unterste Hiauserreihen am Hang);

- anthropogen beeinflusste Standorte wurden wie der Durchschnitt der jeweiligen
Gemarkung behandelt.

Die ermittelten Flichen, Wassermengen und Anteile (vgl. Tab. 6) beziehen sich auf

die versiegelten Fldchen im Bereich der einzelnen Gemarkungen; Ergebnis sind Ab-

schitzungen der Niederschlagsmengen, die dem Naturhaushalt - {iber Versickerung

- wieder zugefiihrt werden kénnen und im Zusammenhang mit Versickerungsanla-

gen als Gestaltungselemente der Stadtlandschaft nutzbar sind.

Eine Erh6hung des abgeschitzten Potentials wire iiber detaillierte Erkundungen (im
Bereich problematischer Standortsverhiltnisse), durch grundstiicksiibergreifende
Versickerung (Versickerung der Niederschldge von Stadtkernen oder Altflichen auf
angrenzenden Grundstiicken) bzw. nach Vorreinigung verschmutzten Abflusswas-
sers moglich (bei Hofflichen von Gewerbe und Industrie).

6 Empfehlungen & Ausblick

Bewertung der Potentiale fiir Regenwasserversickerung

Die naturrdumlichen Voraussetzungen zu dezentraler Regenwasserversickerung sind
in Wiesbaden sehr unterschiedlich. Die gréten Potentiale besitzen die (weitgehend)
ebenen Flichen im Bereich der Nieder- und Hochterrassen; dabei erlauben die san-
digen Flachen im Bereich der Niederterrasse von Amoneburg, Kastel und Kostheim

Dies bedeutet, dass angenommen wird, dass beispielsweise die Standorttypen ,Sand“ und ,grund-
wasserbeeinfluBt* in Kostheim jeweils die gleichen Anteile der Flichennutzungen ,Wohnen*, ,Ge-
werbe und Industrie* sowie , Verkehr* umfassen.

Der 70%ige Flachenausschluss umfasst einerseits Flachen, auf denen Regenwasserversickerung
aufgrund dichter Bebauung zu Gebdudeverndssungen fiithren kann, als auch Flichen, die durch
Bodenumlagerungen am Hang gekennzeichnet sind und deren Inhomogenititen eine ungiinstigere
Einstufung erfordern.

38



eine einfachere und unaufwendigere Umsetzung als die restlichen l6B8bedeckten
Flachen. Die ErschlieBung der hingigen Flichen - anstehendes Festgestein des Tau-
nus sowie loBbedeckte Bergriicken mit teilweise an den HangfiiBen anstehenden
tonigen Gesteinen - ist in den dicht bebauten Gebieten nur begrenzt méglich; Re-
genwasserversickerung in diesen Gebieten erfordert einen zusitzlichen Aufwand fiir
Erkundung und bei den Versickerungstechniken.

Tabelle 6: Abschédtzung des maximalen Anteils der Niederschlige der einzelnen Ge-
markungen, die auf versiegelten Flichen fallen und versickert werden koénnten
(Versickerungspotential).

Gemarkung Sicl?:rtf‘la;::i:;:a(ha) Wg%):;:_:rtl::u;en Anteil
io m3)
Auringen 2 0,01 0,03
Biebrich 95 0,62 0,17
Bierstadt 36 0,24 0,17
Breckenheim 1 0,01 0,01
Delkenheim 29 0,19 0,23
Dotzheim 7 0,05 0,03
Erbenheim 29 0,19 0,17
Frauenstein 1 0,01 0,02
HeRloch 0 0 0,03
Igstadt 0 0 0,01
Kastel 152 0,84 0,38
Kloppenheim 1 0 0,02
Kostheim 80 0,44 04
Medenbach 1 0,01 0,02
Naurod 2 0,02 0,03
Nordenstadt 43 0,28 0,33
Rambach 1 0,01 0,02
Schierstein 68 0,44 0,26
Sonneburg 4 0,03 0,03
Alt-Wiesbaden 34 0,22 0,03
Summe 587 3,59 0,15

Unter dem Gesichtspunkt der derzeitigen Bebauung bieten Neubaugebiete den
groften Spielraum zur Umsetzung von Konzepten dezentraler Regenwasserversi-
ckerung; da hier auch ungiinstige Standortverhiltnisse {iber Lage und Art der Versi-
ckerungstechniken kompensiert werden kénnen. Dieser Spielraum nimmt {iber Bau-
gebiete, deren Bestand verdichtet wird, zur Umstellung im Bestand ab. Ein weiteres
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ebenfalls einfach zu erschlieBendes Potential besteht bei den Einzelgehoften auBer-
halb der dicht bebauten Gebiete.

Hinweise zur Schaffung einer Versickerungssatzung

In formal ausgewiesenen Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete ist eine erlaub-
nisfreie Versickerung von Niederschlagswasser iiber eine Versickerungssatzung
nicht moglich (HWG §44 (3)): Sickeranlagen in Wasserschutzgebieten sind prinzi-
piell erlaubnispflichtig.

Die Umsetzung des Gutachtens in eine Satzung sollte auf der Basis der Standortty-
pen erfolgen. Aufgrund der in der Karte nicht erfassbaren Inhomogenititen und
ungenauen Grenzen muss sichergestellt werden, dass tatsidchlich der entsprechende
Standorttyp vorliegt. Die geplante Satzung sollte Bau und Planung, zumindest aber
die Abnahme der einzelnen Sickeranlage durch einen Handwerks- oder Ingenieurs-
betrieb vorschreiben, damit deren ordnungsgemaiBe Installation, sowohl beziiglich
des Standorts (bspw. bei Inhomogenititen) als auch beziiglich der Anlagentechnik,
gewihrleistet ist. Zusitzlich muss sichergestellt werden, dass Ausschlussfldchen, die
iiber Kriterienlisten festgelegt sind, ermittelt und beriicksichtigt werden.

Desweiteren wird empfohlen, die Genehmigung von Versickerungsanlagen auf
problematischen Fliachen weiterhin als erlaubnispflichtig zu belassen. (Hierunter
fallen die Versickerung auf Industrie- und Gewerbefldchen, die Versickerung an
Hingen, die Versickerung auf anthropogen gestorten Standorten und die Versicke-
rung iiber Anlagen ohne belebte Oberbodenschicht.) Auch fiir erlaubnisfreie Versi-
ckerungsanlagen sollte eine Anzeigepflicht festgeschrieben werden, um einen Uber-
blick iiber den Umfang der Regenwasserversickerung im Stadtgebiet Wiesbadens zu
haben, um eventuelle Kontrollen (bspw. Uberpriifung der RechtmiBigkeit einer Ge-
bithrenermaBigung oder Missbrauchs der Anlage durch Versickerung gefihrlicher
Stoffe) durchfiihren zu kénnen und um bei Anderungen eventueller juristischer oder
technischer Vorgaben gezielt reagieren zu kdnnen.

Regenwasser(versickerung) in der Stadtlandschaft

Regenwasser in der Stadt darf nicht linger als zu ,entsorgendes Abwasser” be-
trachtet werden, sondern muss als Potential zur Gestaltung der Stadtlandschaft
begriffen und genutzt werden: Wasser ist ein Element fiir die Entwicklung eines
ysurbanen Naturhaushaltes®. Aus Okologischer Sicht ist Wasser in der Stadt wiin-
schenswert; verdunstendes Wasser wirkt als natiirliche Klimaanlage: es fiihrt zur
Verbesserung des stiddtischen Klimas und damit zu einer Steigerung der Lebensqua-
litdt. Die Bewirtschaftung des Regenwassers durch Biirger und Biirgerinnen kann
auch ein Bewusstsein fiir urban-6kologische Zusammenhénge fordern. SchlieBlich
kann Regenwasser ein wichtiges Gestaltungselement in der Stadtlandschaft sein,
beispielsweise durch die Strukturierung offentlicher Riume durch Wasserrinnen und
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Wasserldufe, Wasserspielpldtze fiir Kinder oder der Einbezug von Niederschlags-
wasser (und dessen Versickerung) in Kunstwerke an &6ffentlichen Gebduden. Anre-
gungen und Beispiele fiir einen kreativen Umgang mit Niederschlagswasser in der
Stadtlandschaft zeigt das Buch ,Neue Wege fiir das Regenwasser” (Geiger & Dreiseitl
1995).

Kombination von Regenwasserversickerung mit Nutzung, Verdunstung

und Entsiegelung

Regenwasserversickerung ist nur ein Baustein fiir einen anderen Umgang mit Re-
genwasser in der Stadtlandschaft. Regenwasser kann {iber Zisternen gesammelt und
zur Gartenbewdésserung oder auch als Brauchwasser genutzt werden. Eine Nutzung
des Regenwassers ist nach dem Hessischen Wassergesetz §51 (3) einer Versickerung
vorzuziehen. Eine Minimierung der Bodenversiegelung wihrend der Planung bzw.
nachtrigliche MaBnahmen zur Bodenentsiegelung fiihren zu einer Reduzierung der
zu versickernden Niederschlagsmengen. Dach- und Fassadenbegriinungen verduns-
ten Regenwasser und wirken als eine natiirliche Klimaanlage in der Stadt. Vor allem
auf Flachen mit nicht optimalen Verhiltnissen fiir Regenwasserversickerung (Hang-
lagen und Lehmstandorte) bieten sich Kombinationen von Nutzung, Verdunstung
und minimierter Versiegelung mit Mafnahmen zur Versickerung des (restlichen)
Niederschlagswassers an: den Sickeranlagen werden verminderte Wassermengen
zugeleitet, folglich wird das Versickerungsvermoégen der Standorte und Anlagen in
geringerem MaBe beansprucht.

Férderung dezentraler Regenwasserversickerung

Zur Verbreitung dezentraler Regenwasserversickerung ist - neben der Schaffung
einer Versickerungssatzung - Offentlichkeitsarbeit notwendig: die Bevélkerung
sollte - bspw. mit Hilfe des Umweltladens - iiber Hintergriinde und Ziele dezentraler
Regenwasserbewirtschaftung informiert und zur Umsetzung angeregt werden. Wei-
tere Anreize zur Foérderung dezentraler Regenwasserversickerung sind iiber Zu-
schiisse fiir den Bau von Sickeranlagen - bspw. aus der Grundwasserabgabe - oder
ein Gebiihrensplitting'” zwischen Niederschlagswasser und Schmutzwasser bei der
Berechnung der Abwassergebiihren moglich. Damit die Biirger und Biirgerinnen der
iibernommen Verantwortung fiir die Versickerung von Niederschlige und den damit
verbundenen Anspriichen an den Grundwasserschutz gerecht werden kénnen, soll-
ten grundsétzliche Informationen zu Regenwasserversickerung, Sickeranlagen und
deren Pflege als Leitfaden bzw. Pflichtenheft zusammengestellt werden'®.

Auch bei Sickeranlagen mit Uberlauf ist zumindest eine teilweise Befreiung von den Regenwasser-
gebiihren sinnvoll, da bei Starkregenereignissen nur ein Teil der Niederschlige und dieser mit ei-
ner Verzogerung in die Kanalisation gelangt; dies bedeutet eine Entlastung der Kldranlagen (vgl.
auch FuBnote 1 und Feldmann 1992).

Die Autoren des Gutachtens halten es fiir sinnvoll, nach der Schaffung einer Niederschlagsversi-
ckerungssatzung fiir Wiesbaden mit vor allem sozialwissenschaftlichen Methoden zu bestimmen,
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Hinweise zur Pflege von Sickeranlagen

Um eine dauerhafte Funktionsfdhigkeit einer Sickeranlage zu gewé&hrleisten, sind
Laub und andere gréBere Partikel regelmédBig aus der Sickergrube zu entfernen;
desgleichen ist der Zulauf zur Sickergrube freizuhalten, um den ungehinderten Zu-
fluss von Niederschlagswasser zu gewihrleisten. Begriinte Sickeranlagen sollten
erst, wenn die Pflanzendecke geschlossen ist in Betrieb genommen werden, da sonst
die Gefahr von Bodenverdichtungen - durch Verschlimmung und Erosion - besteht.
Fiir Sickergruben gelten die iiblichen GriinpflegemaBnahmen wie regelmiBiges Mi-
hen und Ausbessern einer liickenhaften Grasnarbe.

Von einem Nachlassen der Versickerungsleistung sind in der Regel nur die obersten
Zentimeter betroffen; eine Bodenlockerung (bspw. durch Vertikulieren), eine Neu-
ansaat oder ein Einfrdsen von Sand stellen in der Regel wieder ein ausreichendes
Sickervermogen her'®. Die Lebensdauer einer Versickerungsanlage wird in der Lite-
ratur (bspw. Geiger & Dreiseitl 1995) - bei sorgfiltiger Pflege - mit mindestens 30
bis 50 Jahren angegeben. Im Bereich der Sickergrube und deren Zufluss diirfen kei-
ne Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden, um eine Grundwassergefihrdung aus-
zuschlieBen. Desgleichen ist der Einsatz von Tausalz bei Schnee und Eisgldtte auf
Flachen, deren Niederschlagswasser den Sickergruben zugefiihrt wird, zu untersa-
gen.

Flichen die auf den Sickeranlagen errichtet werden sollen, diirfen anschlieBend
nicht mehr von schweren Baufahrzeugen befahren werden, um Bodenverdichtun-
gen, die zu einer Abnahme des Sickervermégens fiihren, zu vermeiden. Andernfalls
ist eine tiefgriindige Lockerung oder ein tiefgriindiger Bodenaustausch notwendig,
und das erforderliche Sickervermégen wieder herzustellen. Wurden Hinge terras-
siert, diirfen Sickeranlagen nicht im aufgeschiitteten Bereich angelegt werden: bei
Betrieb der Anlage besteht sonst die Gefahr des Abrutschens des terrassierten Berei-
ches. In der Literaturliste sind Texte, die weitere Anregungen und ausfiihrlichere
Hinweise zur Forderung, Umsetzung und Pflege dezentraler Regenwasserversicke-

Fée

rung geben, mit einem ,** gekennzeichnet.

wie die Realisierung des ermittelten Potentials gezielt und effektiv in Angriff genommen werden
konnte. Ein solches Gutachten sollte zwei Schwerpunkte haben: Einerseits wiren Restriktionen der
Realisierung (z.B. Widerspriiche zwischen derzeitigen Nutzungen nicht versiegelter Flichen und
ihrer Nutzung zur Regenwasserversickerung) zu ermitteln und Wege zu deren Beseitigung aufzu-
zeigen. Andererseits konnten Informationen und FérdermaBnahmen wesentlich gezielter und mit
mehr Erfolg eingesetzt werden, wenn bekannt wire, welche Institutionen (wie z. B. Ortsbeirite, lo-
kale Handwerkerverbénde, Architektenverbinde, Maklervereinigungen, Schulen, Wohnungsbauge-
nossenschaften etc.) erfolgreich als Multiplikatoren und Vorbilder bei der Realisierung fungieren
konnten und wie diese gezielt in ein Umsetzungskonzept eingebunden werden kdnnten.

Bei gravierenderen Stérungen der Versickerungsleistung kann ein Austausch der gesamten Hu-
musschicht vonnoten sein; die Gruben sollten mit Rasenmatten bepflanzt oder bis die Neuansaat
eine geschlossene Pflanzendecke bildet nicht genutzt werden.
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Anhaltspunkte zu einer méglichen Vorgehensweise bei verpflichtender Regenwasser-
versickerung

Soll in Bauleitpldnen eine Versickerung des Niederschlagswassers verpflichtend vor-
geschrieben werden, sind detaillierte Gutachten der pedo-, geo- und hydrologischen
Verhiltnisse vor Ort notwendig,

- um kleinflachige Inhomogenititen beriicksichtigen zu kénnen,

- um die optimalen Standorte der Sickeranlagen bestimmen zu kénnen und

- um iibergeordnete Auswirkungen abschitzen zu kénnen.

Folgende Hinweise aus der Praxis verschiedener Ingenieurbiiros geben Anhalts-
punkte fiir eine mogliche Vorgehensweise. Weder in der wissenschaftlichen noch in
der ingenieurstechnischen Literatur existieren Hinweise zur meBtechnischen Er-
mittlung des Sickervermogens eines Standorts fiir Regenwasserversickerung. In der
ingenieurlichen Praxis werden unterschiedliche Kombinationen bodenkundlicher
Methoden verwendet. In der Regel werden Erkundungen des Bodenprofilaufbaus mit
Versickerungsversuchen kombiniert. Die Tiefe der untersuchten Bodenprofile
schwankt bei den verschiedenen Ingenieurbiiros zwischen einem Meter anhand ei-
nes Bohrstockprofils und mehreren Metern anhand von Rammkernsondierungen.
Eine Ersteinschitzung der Wasserleitfahigkeit ist {iber die ermittelten Bodenarten
moglich; ein besonderes Augenmerk muf auf eventuell wasserstauende Schichten
oder Horizonte gelegt werden.

Werden groBere Flichen auf ihre Eignung fiir Regenwasserversickerung getestet
werden, bietet es sich an, zuerst die bereits vorhandenen geologischen Profilbe-
schreibungen aus Baugrunduntersuchungen und anderen Quellen auszuwerten. Falls
diese nicht ausreichen um die gesamte Fliche zu charakterisieren, sollten weitere
Profilbeschreibungen iiber Sondierungen vorgenommen werden. Kann die Fldche als
einheitlich charakterisiert werden, reicht ein oder wenige Versickerungsversuche
aus, um die Flache beziiglich ihrer Eignung fiir Regenwasserversickerung zu bewer-
ten. Ist die Flache durch einen Gradienten gekennzeichnet, sind Versickerungsversu-
che entlang dieses Gradienten notwendig. Ist die Fliche durch Inhomogenititen
gekennzeichnet, sollten die Versickerungsversuche jeweils am Standort der einzel-
nen Sickeranlagen erfolgen. Die Einschiatzung des Sickervermdégens einer Flache
muss stets die Informationen aus dem Aufbau der Profile und aus den Versicke-
rungsversuchen beriicksichtigen.

Versickerungsversuche lassen sich mittels Ringinfiltrometer (DIN 19 682, Blatt 7),
kiinstlich angelegten Sickergruben (BLW 1995, Orth & Ebers 1988) oder Open-End-
Tests?® (DIN 19 682, Blatt 8) durchfiihren®'. Teilweise werden die Versickerungsver-

20 Open-End-Tests messen teilweise (bzw. vor allem) eine horizontale Wasserleitfihigkeit; bei ge-

schichteten oder horizontierten Béden ergeben sich unbrauchbare messwerte, da fiir Regenwasser-
versickerung ausschlieflich die vertikale Wasserleitfdhigkeit entscheidend ist.

> HMUEB 1993 und Niedersichsisches Sozialministerium 1993 enthalten Anleitungen zur Bestim-
mung des Sickervermdgens, die von den interessierten Biirger und Biirgerinnen selbst durchge-
fiihrt werden kénnen.
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suche an der Geldndeoberfliche durchgefiihrt, teilweise in der Tiefe der Sohle der
geplanten Sickergrube; teilweise wird {iber die belebte Oberbodenschicht versickert,
teilweise nach deren Entfernung® direkt in den Untergrund. Nach linger anhalten-
der Trockenheit bilden sich auf tonhaltigen Béden Schrumpfungsrisse: in diesen
Rissen rasch versickerndes Wasser tiuscht eine zu hohe Leitfihigkeit vor; gleiches
gilt fiir Boden mit {iberdurchschnittlich vielen Pflanzenwurzel- und Regenwurm-

rohren.

Bei Regenwasserversickerung am Hang ist zusitzlich auszuschliessen, dass unter-
halb der Sickeranlage liegende Gebdude vernisst werden kénnen: neben Hausab-
stand und Wasserleitfihigkeit sind Hangneigung und wasserstauende Schichten zu
beriicksichtigen. Zusétzlich ist zu priifen, dass eine Verdnderung der Grundwasser-
strome (FlieBrichtung und Wassermengen) keine nachteiligen Auswirkungen hat.
Gegeniiber Stidten Norddeutschlands besitzt Wiesbaden deutlich ungiinstigere pe-
dologische und hydrogeologische Voraussetzungen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser. Um die Mdoglichkeiten, Regenwasser zu versickern, ausschépfen zu
konnen, sollten bisherige und zukiinftige Erfahrungen kontinuierlich gesammelt und
ausgewertet werden.

7 Grenzen des Gutachtens

Die Genauigkeit des vorhandenen Datenmaterials bildet die Grenze der moéglichen
Aussagen der Karte und des Gutachtens. Die als einheitlich kategorisierten Flachen
der Karte konnen kleinflachig auch Flichen anderer Kategorien (Inhomogenititen)
enthalten, bspw. durch anthropogene Stérungen oder geogene Bodenumlagerungen
am Hang. In der Natur existieren keine scharfen Grenzen wie sie die geologischen
oder bodenkundlichen Karten enthalten: der Ubergang zwischen den pedologischen
oder geologischen Einheiten erfolgt in der Regel flieBend. Im Bereich der - aus an-
deren Karten iibernommenen - Grenzlinien kénnen Flachen der benachbarten Kate-
gorie vorkommen.

Flachendeckende Regenwasserversickerung (bspw. in Neubaugebieten) kann iiberge-
ordnete Auswirkungen zur Folge haben - bspw. Verdnderungen von Grundwasser-
stromen. Eine Abschitzung solcher ,Summeneffekte® ist auf Grundlage des vorhan-
denen Datenmaterials nicht méglich. Desweiteren kann flachendeckende Regen-
wasserversickerung zu Verdnderungen der Grundannahmen und Rahmenbedingun-
gen fiihren, bspw. iiber einen Anstieg des Grundwasserspiegels von 1,70 m {iber den
Mindestabstand von 1,50 m hinaus auf 1,30 m. Eine solche Anderung der Rahmen-
bedingungen wiirde in Zukunft eine neue Bewertung notwendig werden lassen.

22 Bej Entfernung des belebten Oberbodens besteht die Gefahr, dass die Oberfliche durch aufgewir-

belte Bodenteilchen verschlimmt und zu niedrige Werte gemessen werden. Eine Bedeckung des
Bodens mit Kies und ein vorsichtiges Einleiten des Wassers sind Voraussetzung fiir eine exakte
Bestimmung des Sickervermégens.
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Anhang: Herleitung des Versickerungspotentials
Das Versickerungspotential (Tabelle 6) wurde anhand der folgenden Daten und For-
meln berechnet (vgl. Tabelle 7).

Formeln
Spalte VI (versiegelte Fliche) = (I-1[-V)-0,5+I1-0,7+111+V

Spalte VII (potentielle Sickerflache 1. Schritt unter Beriicksichtigung von Industrie &
Gewerbe, Ablagerungen, Verkehr, Stadtkerne) = (I-1I-V)-0,5+(II-IV) -0,35+I1I-0,2

Spalte XIII (potentielle Sickerfliche 2. Schritt unter Beriicksichtigung der Standort-
verhiltnisse = VII-(VIII+0,7-1X+0,1-X+0,05-XI)

Spalte XIV (potentiell versickerbare Wassermenge)

= XIII-550/100000 fiir Kastel, Kostheim

= XIII-750/100000 fiir Auringen, Medenbach, Naurod
= XIII-650/100000 fiir alle anderen Stadtteile

Spalte XV (Sickerflichen als Anteil der versiegelten Fliche) = XIII/VI
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Tabelle 7: Datengrundlage und Herleitung des Versickerungspotentials fiir Wiesbaden
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Erbenheim 1841 B35 61| 25/ 25 2 78 0,5 0,25 0,25 29/ 0191017
Frauenstein Az 1 10 41 19 1 1] 0,01] 0,02
HeBloch 20 8 5 18 6 0,67| 0,33 0| 0,00 0,03
Igstadt 87l 2 12 15 39 13 0,33 0,67 0| 0,00/ 0,01
Kastel 365/ 99| 196| 80| 15| 405| 171|0,75] 0,2 0,05/ 152| 0,84] 0,38
Kloppenheim 34 1 11 15 36 12 1 1/ 0,00/ 0,02
Kostheim 182 44] 89 15125 201 84| 0,95 0,05 80| 0,44| 0,40
Medenbach Al 15 41 15 0,2| 0,8 10,010 0lo2
Naurod g6 2| 28 15 79 41 1 2| 0,02] 0,03
Nordenstedt 151| 17| 50 100 133 78 0,8 0,2 43/70,28 0l3a
Rambach SR 10 45 16 o 1 . 1] 0,01] 0,02
Schierstein 24542 118 28| 25| 263|119 0,80 0,15 0,05 68| 0,44| 0,26
Sonnenburg 154 "1 50 15| 134 79 1 4| 0,03] 0,03
Alt-Wiesbaden| 1170/ 32| 418 25|235| 1127| 538 0,5 0,25] 0,25 34 022] 003
Summe 3988| 461| 1591| 220| 590 3973] 1871 587| 3,59] 0,15




